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| 풀 노드 운영을 위한 지식 

풀 노드와 풀 노드 운영의 중요성 
비트코인 네트워크에서 풀 노드는 네트워크의 블록과 거래가 합의 규칙

에 맞는지 독립적으로 검증하고 전체 블록 데이터를 스스로 저장하는 

노드를 뜻한다. 따라서 풀 노드 운영자는 중앙 서버나 신뢰받는 제3자

에 의존하지 않고, 스스로 진실을 판단하는 존재다. 

　‘블록체인 트릴레마’는 어떤 기술이 분산화, 보안, 확장성 3가지 모두

를 챙길 수는 없다는 것을 뜻한다. 그런데 비트코인은 3가지 속성 모두

를 챙겼다. 이 중에 건전한 돈이 되기 위해서 가장 중요한 것은 분산화 

속성이다. 

　풀 노드는 비트코인 네트워크의 분산화 속성을 강화한다. 모든 풀 노

드들은 동일한 권력을 갖고 독립적으로 거래와 블록이 합의 규칙에 맞

는지 검증한다. 풀 노드들 덕분에 비트코인 네트워크는 분산된 네트워

크 구조를 갖게 되고, 비트코인에 불변성이 부여된다. 비트코인의 공급

량이 약 2,100만 개로 고정되어 있다는 규칙이나 난이도 조정 메커니

즘, 21만 개 블록마다 수수료 인센티브를 제외한 채굴 보상이 절반으

로 줄어든다는 규칙 등은 수많은 풀 노드들이 있기 때문에 영원히 변할 
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수 없다. 규칙에 맞지 않는 거래나 블록은 풀 노드가 전파를 하지 않고 

버리기 때문에 네트워크에서 바로 거부된다. 즉, 풀 노드들은 비트코인 

합의 규칙의 수호자들이다. 

  

　풀 노드를 운영하는 이유에는 비트코인의 분산화 속성을 지키기 위

해 네트워크에 기여하는 것도 있지만 개인적인 이유도 있다(그리고 개

인적인 이유가 더 중요하다). 풀 노드를 운영한다는 것은 외부 기관이

나 정부, 은행에 전혀 의존하지 않고 스스로 자산을 검증하고 자신의 거

래를 네트워크에 전파하는 주체가 되는 일이기 때문이다. 따라서 신뢰 

지점을 최소화하기 위해서는 풀 노드 운영이 필수적이다. 

풀 노드가 수행하는 검증 작업 
풀 노드는 거래와 블록을 몇 가지 기준에 따라 철저히 검증한다. 거래

를 검증할 때는 다음 기준에 의해 검증한다. 거래 데이터가 문법에 맞는

지, 입력값이나 출력값이 비어 있지는 않은지, 거래 데이터 크기(무게)

가 블록 크기(무게) 제한인 1 MvB (4 Mwu)를 초과하진 않는지, 출력값

이 2,100만 BTC 이하인지, 절대 잠금 시간이나 상대 잠금 시간 규칙이 

있다면 그 규칙을 충족하는지, 입력으로 코인베이스 보상을 쓴다면 채

굴된 시점으로부터 100블록이 지났는지(COINBASE_MATURITY 규

칙), 거래에 담긴 서명 작업 수(SIGOPS, OP 명령어 개수)가 서명 작업 
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한도(거래 가상 크기/50)보다 작은지, 거래의 입력에서 사용하려는 이

전 거래 출력이 블록이나 멤풀에 존재하는지(이중지불 방지), 출력 금액

의 총합이 입력 금액의 총합 이하인지, 입력의 해제 스크립트(서명이나 

세그윗)에 이전 거래의 잠금 스크립트를 연결했을 때 제대로 검증이 되

는지 등을 검증한다. 

　블록을 검증할 때는 다음 기준에 의해 검증한다. 블록 데이터가 문법

에 맞는지, 블록 헤더의 해시값이 목푯값보다 작은지(작업증명이 됐는

지), 블록 헤더의 타임스탬프 값이 중간 과거 시각 규칙과 미래 블록 시

각 규칙을 만족하는지, 블록 무게가 4 Mwu를 초과하진 않는지, 첫 번

째 거래가 코인베이스 거래인지, 그리고 블록 내에 있는 모든 거래가 거

래 검증 규칙에 맞는지 등을 검증한다. 

　물론 이러한 검증은 컴퓨터가 하는 것이므로 매우 빠르게 일어난다. 

만약 거래나 블록 데이터에서 검증 과정에서 단 하나라도 맞지 않는 것

이 발견된다면 그 거래나 블록은 네트워크에서 거부된다. 이 철저함 덕

분에 비트코인 네트워크는 견고하게 유지된다. 실제로 2017년 1월 30

일, 한 채굴자가 블록 크기 제한인 1MB 크기를 넘는 블록을 만들자 풀 

노드들은 당연히 이를 유효하지 않은 블록으로 판정했고, 블록은 순식

간에 네트워크에서 거부되었다. 

풀 노드가 보관하는 데이터 
풀 노드가 보관하는 데이터는 여러 가지가 있지만 주요 데이터베이스

는 블록 데이터, UTXO 세트, 멤풀 3가지다. 

　블록 데이터는 말 그대로 블록 데이터를 보관하는 곳이다. 블록은 블

록 헤더와 거래 개수, 블록 바디로 구성된다. 블록 헤더에는 ① 버전, ② 
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이전 블록 해시값, ③ 머클 루트, ④ 타임스탬프, ⑤ 난이도 목표 비트

값, ⑥ 논스값 데이터가 들어있다. 거래 개수는 블록 헤더와 블록 바디 

어디에도 속하지 않는 데이터다. 블록 바디는 거래 데이터와 위트니스

(증인) 데이터로 이루어져 있다. 거래 데이터의 해시값인 txid를 머클 

트리 구조로 해싱하면 블록 헤더의 머클 루트가 된다. 

  

　UTXO 세트는 UTXO를 따로 보관하는 곳이다. 거래를 검증할 때는 

거래의 입력값에 쓰인 UTXO가 정말로 이전에 쓰인 적이 없는 UTXO

인지 검사를 해야 한다. 하지만 이것을 블록 데이터 전체에서 찾는 것

은 컴퓨터에게도 너무 힘든 일이다. 따라서 풀 노드는 UTXO들을 모아 

또 다른 공간에도 저장해놓는데, 이것이 UTXO 세트다. 풀 노드들은 

새 블록을 받아서 검증할 때마다 그 블록에서 쓰인 출력들을 UTXO 세

트에서 삭제하고, 새로운 UTXO들을 추가한다. 참고로 말하자면 비트

코인의 첫 데이터가 담겨 있는 ‘제네시스 블록’은 블록 검증 대상이 아
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니기 때문에 제네시스 블록에 있는 코인베이스 보상은 영원히 쓰일 수

가 없다. UTXO 세트에 추가되지 않기 때문이다. 

  

　멤풀은 아직 블록에 포함되지 않은 미확정 거래들을 풀 노드가 임시

로 저장하는 공간이다. 어떤 노드가 새로운 거래를 비트코인 네트워크

에 전파하면 풀 노드들은 그 거래를 검증한다. 만약 그 거래가 검증을 

통과했다면 풀 노드들은 이 거래를 임시 저장소인 멤풀에 보관한다. 채

굴자들은 다음 블록을 만들 때 멤풀에 있는 거래를 모아(가상 바이트 당 

수수료가 높은 거래부터 모아) 블록을 구성한다. 만약 거래가 유효하지 

않으면 풀 노드들은 거래를 멤풀에 넣지 않고 그냥 버린다. 만약 거래 

수수료를 너무 낮게 설정한 거래가 있다면 그 거래는 멤풀에 오랫동안 

남겨져 있거나, 너무 오래되면 멤풀에서 튕겨 나오기도 한다. 멤풀은 모

든 풀 노드가 똑같이 동기화하는 데이터가 아니고, 모든 풀 노드가 각각 

따로 관리한다. 풀 노드마다 멤풀 저장 공간 크기를 다르게 설정할 수 
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있으므로 멤풀의 구성은 다양할 것이다. 새로운 블록이 전파됐을 때, 

풀 노드들은 멤풀에 있던 거래들 중 새 블록에 실린 거래들은 멤풀에서 

삭제한다. 

가지치기 풀 노드 
노드에는 가지치기pruning 기능이 있다. 이를 이용하면 블록 데이터 용량

을 낮게 유지할 수도 있다. 가지치기 기능을 사용하면 블록의 모든 데이

터를 보관하지 않고 최근 블록 데이터 일부와 블록 헤더만 보관한다. 설

정한 용량이 될 때까지 이전 거래 데이터들을 삭제하는 것이다. 

　하지만 이렇게 가지치기 기능을 썼다고 바로 SPV 노드(라이트 노드)

가 되는 것이 아니다. 가지치기 기능을 써도 검증 방식은 풀 노드와 동

일하게 한다. 이런 가지치기 풀 노드는 UTXO 세트는 그대로 보관하고 

있기 때문이다. 새 블록 데이터를 받을 때마다 계속 UTXO 세트를 업데

이트하기 때문에 가지치기 풀 노드도 풀 노드와 동일한 방식으로 검증

할 수 있는 것이다. 

비트코인 클라이언트: 비트코인 코어와 노츠 
풀 노드를 실행하는 대표적인 소프트웨어는 비트코인 코어Bitcoin Core

다. 비트코인 코어의 첫 번째 버전은 사토시 나카모토가 만든 것으로, 

비트코인 코어는 사토시가 만든 오리지널 클라이언트를 이어받은 프로

젝트다. 현재까지 가장 널리 쓰이고 있는 클라이언트다. 

　또 다른 클라이언트가 비트코인 노츠Bitcoin Knots다. 노츠는 코어를 기

반으로 더 다양한 기능과 선택지를 추가했다. 예를 들어 노츠에는 

OP_RETURN 거래나 오디널스나 룬 토큰과 관련된 거래를 멤풀에 추
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가하지 않고 전파를 거부하는 옵션 등이 있다. 만약 노츠를 사용자의 채

굴기와 연결하면 사용자가 원하는 방식대로 블록 템플릿을 구성해 채굴

할 수가 있다. 

　비트코인 클라이언트의 사용 비율은 여전히 비트코인 코어가 압도적

이다. 그러나 사용자들은 비트코인 코어에 새로운 업데이트가 나오면 

업데이트를 할지 말지 자유롭게 결정할 수 있다. 즉, 업데이트는 강제

가 아니다. 비트코인은 지금까지 하드포크보다는 항상 이전 버전과 호

환이 되는 쪽으로 소프트포크를 지향해왔다. 언젠가 거의 만장일치의 

찬성을 필요로 하는 하드포크를 피할 수 없을지도 모르는 일이지만, 지

금까지는 소프트포크를 지향해왔다. 따라서 비트코인 네트워크에는 다

양한 버전의 비트코인 코어가 공존하고 있다. 

  

초기 블록 다운로드(IBD) 
풀 노드를 처음 가동하게 되면 초기 블록 다운로드IBD, Initial Block 

Download(이하 IBD) 과정을 거쳐야 한다. IBD는 제네시스 블록을 시작
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점으로 하여 그다음 블록부터 현재 블록까지를 이웃 노드로부터 다운로

드하고, 각 거래와 블록을 직접 검증하여 네트워크 상태를 맞추는 절차

다. 쉽게 말해 블록 데이터들을 다운로드하는 과정이다. 참고로 0번 블

록인 제네시스 블록은 클라이언트 자체에 하드코딩되어 있으므로 이웃 

노드에게서 다운로드하는 대상이 아니다. 이렇게 블록 데이터를 다운로

드할 때 모든 거래와 블록을 검증하고, 동시에 UTXO 세트도 업데이트

하기 때문에 시간이 오래 걸린다. 이 과정을 거쳐 100% 동기화가 되어

야 진정한 비트코인 풀 노드가 된다. 

　가지치기 풀 노드도 IBD는 동일하게 수행한다. 다만 IBD를 수행하

며 디스크 공간을 절약하기 위해 오래된 블록의 가지치기를 병행한다. 

아웃바운드 연결과 인바운드 연결, 인바운드 허용 노드 
비트코인 네트워크에서는 수많은 풀 노드들이 서로 연결되어 거래와 블

록 데이터를 주고받는다. 노드끼리 처음 연결을 시도할 때 먼저 연결을 

시도하는 것을 아웃바운드 연결이라 하고, 상대방이 시도한 연결을 받

아주는 것을 인바운드 연결이라 한다. 쉽게 말하자면 전화를 거는 사람

은 아웃바운드, 전화를 받는 사람은 인바운드인 것이다. 

  

　비트코인 풀 노드 운영을 시작하면 기본적으로 인바운드 연결이 비허

용되어 있고 아웃바운드 연결만 가능하다. 무슨 뜻이냐면 다른 풀 노드
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가 나의 노드에 연결을 시도할 수는 없고, 내 노드가 다른 노드에게 연

결을 시도하는 것만 가능하다는 뜻이다. 보통 공유기나 방화벽 설정 때

문에 외부에서 내 노드로 인바운드 연결이 들어올 수 없기 때문이다. 인

바운드 연결을 허용하지 않은 노드는 아웃바운드 연결만 가능하기 때문

에 당연히 인바운드 연결을 허용한 노드와 연결될 것이다. 상대 노드가 

내 노드가 신청한 연결을 받으려면, 상대 노드는 인바운드 연결이 허용

되어 있어야 하기 때문이다. 쉽게 설명하자면 내 노드는 수신(연결 요

청 받기) 금지가 되어있고, 발신(연결 요청 보내기)만 가능한 상태인 것

이다. 

　아웃바운드 연결만 가능할 때 연결할 수 있는 이웃 노드(Peer)의 수

는 최대 8개다. 클리어넷뿐만 아니라 토르, I2P 연결까지 합하면 최대 

11–12개까지 피어 연결이 가능하다. 반면 인바운드를 허용한 노드는 

아웃바운드 연결을 신청하는 노드들과 연결되는데 이때는 최대 125개

의 노드와 연결이 가능하다. 

　인바운드를 비허용한 노드나 허용한 노드 모두 새 거래나 새 블록을 

받으면 똑같은 방식으로 검증하고 전파한다. 내 노드가 인바운드 연결

이 비허용이라서 1번부터 8번까지 8개의 노드와 연결되어 있다고 해보

자. 1번 이웃 노드로부터 새로운 거래나 블록을 전파받으면 내 노드는 

해당 거래 혹은 블록을 검증한 뒤 다시 2번부터 7번 노드에게 전파한

다. 인바운드 허용 노드는 그 전파를 125개 노드에게 한다. 인바운드 연

결 비허용 노드가 인바운드 연결 허용 노드에게 귓속말을 하는 것이라

면, 인바운드를 허용한 노드는 확성기를 들고 큰 소리로 네트워크에 전

파하는 것과 같다. 
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　인바운드 허용 노드는 특히 IBD를 갓 시작한 노드에게 더 많은 기여

를 한다. 새롭게 네트워크에 참여한 노드는 당연히 인바운드가 비허용

되어 있으므로 인바운드를 허용한 노드와 아웃바운드 연결을 시도해야 

한다. 어딘가에 전화를 걸어야 한다는 뜻이다. 그러면 전화를 받아주고

(비유임을 잊지 말자) 블록 데이터를 나눠줄 노드가 필요한데, 이게 바

로 인바운드를 허용한 노드다. 

　인바운드 허용 노드나 인바운드 비허용 노드나 네트워크에 기여하고 

있는 것은 똑같지만 그 중요도는 다르다. 인바운드 연결을 허용한 노드

가 더 많은 기여를 한다. 
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일렉트럼 서버 
내 워치-온리 지갑과 풀 노드를 연결하기 위해서는 일렉트럼 서버가 필

요하다. 풀 노드(코어나 노츠)는 블록 데이터와 UTXO 세트는 보관하고 

있지만 이것은 주소별 거래 목록은 아니다. 워치-온리 지갑이 지갑에 있

는 금액을 빠르게 조회하기 위해서는 주소별로 어떤 거래(txid)를 통해 

얼마의 금액이 들어왔고, 얼마의 금액이 나갔는지 정리되어 있는 ‘색인’

이 필요하다. 일렉트럼 서버는 바로 이 역할을 한다. 일렉트럼 서버는 

풀 노드가 갖고 있는 데이터를 읽으면서 주소별 거래 색인(인덱스)을 만

든다. 풀 노드 자체에는 주소별 인덱스가 없기 때문에 일렉트럼 서버가 

별도로 정리하는 것이다. 

  

　따라서 일렉트럼 서버를 통해 워치-온리 지갑과 풀 노드를 연결할 수 

있으며, 워치-온리 지갑은 매우 빠르게 주소에 얼마가 들어있는지 스캔

할 수가 있다. 이러한 일렉트럼 서버에는 Electrs, Fulcrum, 
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ElectrumX 등이 있다. 일렉트럼 서버를 직접 운영하면 사용자는 제3

자에게 지갑 주소나 거래 기록을 노출하지 않고도 안전하게 자기 지갑

의 비트코인을 조회할 수 있다. 

RPC 인터페이스 
비트코인 풀 노드를 운영하면 블록 데이터를 직접 보관하고 검증하게 

된다. 우리가 풀 노드에게 ‘최신 블록의 높이는 얼마인지’, 아니면 ‘이 

주소로 얼마가 들어왔는지’와 같은 질문을 할 때 RPC 인터페이스를 사

용하게 된다. 

　RPC는 Remote Procedure Call의 약자로, 원격 프로시저 호출이라

는 뜻이다. 별도의 코딩 없이 다른 공간에서 함수나 프로시저(데이터를 

불러오는 절차)를 실행할 수 있게 하는 통신 기술이다. 원격으로 풀 노

드에 명령을 내릴 수 있게 해주는 통신 방식이라고 생각하면 된다. 

　RPC 인터페이스를 사용하기 위해서는 먼저 RPC 요청을 받도록 사용

자 이름과 비밀번호가 설정되어 있어야 한다. 누구나 원격으로 내 풀 노

드에 접속해서 명령을 내릴 수 있다면 위험하지 않겠는가? 그래서 먼저 

rpcuser (사용자 이름)와 rpcpassword (비밀번호)가 설정되어 있어야 

하는 것이다. 

　비트코인은 RPC 통신을 할 때 JSON-RPC라는 형식을 사용한다. 

JSON은 데이터를 주고받을 때 널리 쓰이는 포맷으로, 비유하자면 문

서 양식이라고 생각하면 된다. JSON-RPC는 이를 기반으로 한 호출 방

식이다. 

　자주 쓰는 RPC 명령어 예시를 몇 개 들어보겠다. 
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　getblockchaininfo는 현재 내 블록 데이터의 정보를 알려주는 명령

어다. getblockhash <블록 높이>는 블록 해시값을 알아내는 명령어다. 

getblock <블록 해시값>은 해당 블록의 정보를 출력하게 하는 명령어

다. getrawtransaction <txid>는 해당 거래(txid)의 거래 정보를 출

력하게 하는 명령어다. sendrawtransaction <직렬화된 거래 데이터 

HEX>는 거래 데이터를 네트워크에 전파하는 명령어다. 

진정한 금융 주권의 실천 
풀 노드는 단순한 홈 서버가 아니다. 풀 노드를 운영하는 것은 비트코인

의 철학을 구현하는 행위이다. 풀 노드를 운영함으로써 제3자를 신뢰하

지 않고 거래와 블록을 스스로 검증할 수 있다. 동시에 네트워크의 분산

화 속성을 지키고 강화한다. 비트코인 네트워크에 직접 참여하고 싶다

면 풀 노드를 운영하면 된다. 
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| 엄브렐 홈 구매 및 세팅 

풀 노드 구축 방법 
풀 노드를 구축하는 방법은 여러 가지가 있다. 윈도우OS나 맥OS에 비

트코인 코어나 노츠를 설치할 수도 있다. 하지만 입문자의 경우 앱 설치

만 한 번 하면 모든 설정이 되는, 풀 노드 운영에 특화된 운영체제를 설

치할 수도 있다. 이러한 운영체제에는 엄브렐OS나 스타트9의 스타트

OS가 있다. 이 책에서는 좀 더 많은 확장성과 편리성을 가진 엄브렐

OS 위주로 설명할 것이다. 뒤에서는 윈도우OS와 맥OS에서 풀 노드 프

로그램을 설치하고, 워치-온리 지갑인 스패로우 지갑과 연결하는 방법

도 살펴볼 것이다. 

　엄브렐OS를 설치하려면 홈 서버 기기가 필요하다. 가장 간편한 방법

은 엄브렐OS를 만든 회사에서 판매하는 ‘엄브렐 홈’이라는 기기를 구매

하는 것이다. 이 외에 직접 미니컴퓨터를 조립해 엄브렐OS를 설치하는 

방법도 있는데, 미니 PC를 조립하거나 라즈베리파이를 조립할 수 있

다. 혹은 남는 노트북이나 컴퓨터가 있다면 여기에 설치하는 방법도 있

다. 다만 풀 노드는 보통 24시간 가동하므로 이러한 방법은 저전력 미

니 PC를 이용하는 것보다 전기료가 많이 나올 수 있다. 

　이렇게 엄브렐OS를 직접 설치하는 방법들은 엄브렐 홈을 그냥 사는 

것보다 조금 더 저렴하게 노드를 구축할 수 있지만, 거꾸로 입문자들에

게 다소 어렵게 느껴질 수 있다. 반면에 엄브렐 홈은 구매하고 나서 공

유기에서 나오는 인터넷 선과 전원선만 연결하면 세팅이 끝날 정도로 

매우 간단하다. 이번 장을 서술하기 전에 필자는 엄브렐로부터 어떠한 

대가도 받지 않고 직접 엄브렐 홈을 구매했으며 특정 제품을 광고하려
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는 목적이 아님을 밝힌다. 만약 미니 PC 조립에 도전해 보고 싶다면 미

니 PC나 라즈베리파이를 이용해 풀 노드를 구축하고, 그게 두렵다면 엄

브렐 홈을 구매하는 것을 고려해 볼 수 있다. 이제 엄브렐 홈을 구매하

는 방법에 대해 알아보자. 

엄브렐 홈 구매 방법 
엄브렐 홈을 구매해서 풀 노드를 구축하려는 경우 가장 어려운 것은 구

매 과정이다. 구매만 하면 그 이후의 세팅은 매우 간단하다. 엄브렐 웹

사이트에 접속한다. 

https://umbrel.com/?country=KR 

　웹사이트에서 [Buy now] → [Buy now]를 누른다. 
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　엄브렐 홈 기기의 가격은 계속 변한다. 2025년 8월 기준, 저장 용량

이 2TB인 엄브렐 홈 기기의 가격은 599,000원이다. 저장 용량에 따라 

가격이 달라지는데 비트코인의 블록 데이터 크기가 약 800GB 정도 되

는 2025년 8월 기준으로는 멤풀이나 일렉터스, 라이트닝 노드와 같은 

다른 앱도 사용하기 위해서는 적어도 2TB는 필요하다. 1TB는 풀 노드 

앱만 설치해도 용량이 거의 찰 것이다. 

　필자는 [2TB SSD Storage]를 선택하고 진행했다. 이후 [Add to 

Cart]를 누른다. 
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　가격을 확인하고 [Checkout]을 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드590



　이제 배송 주소를 입력하는 칸이 나온다. ‘Email’ 칸에는 이메일을 입

력하면 된다. 엄브렐 홈의 구매 내역이나 배송 추적 내역 등은 모두 여

기에 입력한 이메일로 수신되므로 정확히 입력한다. ‘Last name’에는 

성, ‘First name’에는 이름을 입력한다. ‘Postal code’에는 우편번호를 

입력하고, ‘Province’에서 도/시를 선택한다. ‘City’에는 시/구를 입력

하고, ‘Address’에 도로명 주소, ‘Apartment, suite, etc.’에 상세 주

소를 입력한다. 이때 모두 영어로 입력해야 한다. ‘Phone’에는 전화번

호를 입력한다. 
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　만약 영어 주소를 작성하는 방법을 모른다면 다음 웹사이트에 접속해

서 배송 받을 주소를 검색한다. 

https://juso.go.kr 

　그러고 [영문]을 누르면 영문 주소가 나온다. [더보기]를 눌러 [우편주

소 표기방법]을 누르면 더 자세한 영문 주소 작성 방법을 알 수 있다. 이

를 참고하여 배송 정보를 채우면 된다. 

  

　이제 결제할 신용카드 정보를 입력해야 한다. 결제할 카드가 비자나 

마스터카드 등 해외 결제를 지원하는 카드여야 한다. ‘Card number’

에 카드번호를 입력하고, ‘Expiration date’에 카드 유효기간(달/연), 

‘Security code’에 CVC 번호, ‘Name on card’에 카드에 입력된 자

기 이름을 입력하면 된다. 

　이 모든 과정이 싫다면 비트코인으로 결제할 수도 있다! 아래 

[Bitcoin]의 라디오 버튼을 선택하면 된다. 비트코인은 돈이니 라이트

닝 네트워크 혹은 온-체인으로 지구 반대편에 있는 회사에 결제할 수도 

있다. 
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　배송 주소 정보와 결제하는 사람의 정보가 같다면 ‘Use shipping 

address as billing address’ 체크박스에 체크하면 된다. 

　아래에 빠른 배송 조회를 위해 자신의 정보를 저장할 것인지 묻는 체

크박스가 있다. 여기에 연락처를 입력하는 것은 선택사항이다. 

　다 입력했다면 [Pay now]를 누른다. 
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　그러면 입력한 정보들이 맞는지 한 번 더 확인하는 창이 나오고, 

'Personal Customs Code’를 입력하는 창이 나온다. 여기에 개인통관

부호를 입력하면 된다. 

  

　결제를 마치면 결제가 잘 되었다는 창이 나온다.　 
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　이메일로도 구매가 잘 되었다는 내용과 주문 번호(ORDER)가 발송된

다. 

  

　참고로 엄브렐 홈을 구매하면 관세가 가격에 포함되어 있다. 즉, 엄브

렐 측에서 관세를 내준다. 한국에 제품이 통관될 때 관세를 따로 낼 필

요가 없다. 혹여나 관세를 납부하라는 연락이 온다면 정말 관세청이나 

택배사의 전화가 맞는지, 보이스피싱은 아닌지 의심해 보자. 또한, 이미 

통관부호와 주소를 전부 입력했음에도 빠른 통관을 위해 어떤 웹사이트

로 접속해서 다시 배송 정보를 입력하라는 문자가 온다면 그것도 스미

싱일 가능성이 높다. 확인되지 않은 링크는 누르지 말고, 정말 택배사에

서 온 문자가 맞는지 의심하자. 만약 통관부호와 개인정보를 입력하면 

다른 사기 등에 자신의 정보가 쓰일 수 있으므로 그 즉시 통관부호를 재

발급받아야 한다. 
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엄브렐 홈 세팅 
엄브렐이 도착하기 전 구비해야 할 것이 있다. 엄브렐에서는 어댑터로 

EU 규격을 보내준다. 한국에서 EU 규격의 플러그는 꽂을 수 있지만 헐

렁하다. 그러면 기기에 전력이 안정적으로 공급되지 못할 수 있다. 따라

서 KC 인증이 있는 멀티플러그 어댑터를 꼭 미리 구매하자. 참고로 엄

브렐 기기의 충전 전력은 12V, 2.5A 고정형이다. 이는 일반적으로 C타

입으로 충전하는 기기들에 비해 전압이 매우 높다. 따라서 엄브렐 어댑

터에 스마트폰 등의 다른 기기를 충전하면 고장 날 가능성이 크니 삼가

도록 하자. 

　엄브렐 기기 포장을 열어보면 엄브렐 기기, 랜선, 그리고 어댑터가 있

을 것이다(사진에서 맨 오른쪽은 따로 구매한 KC 인증 멀티플러그 어댑

터이다). 

  

　엄브렐 홈의 세팅은 정말 간단하다. 만약 컴퓨터에서 엄브렐 기기에 

접속할 것이라면 엄브렐을 연결할 컴퓨터가 엄브렐과 같은 공유기에 연

결되어야 한다. 또한, 스마트폰에서 엄브렐 기기에 접속할 것이라면, 스

마트폰이 엄브렐이 연결된 공유기에서 나오는 와이파이에 연결되어 있
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어야 한다. 이렇게 같은 공유기를 통해 연결되어 있는 것을 ‘로컬 네트

워크’에 있다고 표현한다. 

　엄브렐 기기에 랜선을 꽂아 공유기와 연결한다. 그다음에 전원선도 

꽂는다. 

  

　전원이 들어오면 전원 버튼에 불빛이 들어온다. 그러면 세팅이 끝난 

것이다. 여기까지 잘 따라왔다면 이제 ‘엄브렐 설정 및 풀 노드 동기화' 

장으로 넘어가면 된다. 
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| 미니 PC 조립하고 엄브렐OS 설치하기 

이 장에서는 미니 PC를 조립하고 엄브렐OS를 설치하는 방법을 알아볼 

것이다. 풀 노드는 기본적으로 홈 서버다. 24시간 365일 켜져 있는 것

을 전제로 하기 때문에 전력 소모가 적은 미니 PC를 장만하여 구축하

는 것이 좋은 선택이다. 남는 PC나 노트북에 엄브렐OS를 설치하는 방

법도 있으나, 24시간 매일 켜놓는 경우 일반적인 노트북과 저전력 미

니 PC는 전기요금이 한 달에 약 3,000원 정도까지도 차이가 나기 때문

이다. 미니 PC는 직접 조립하고 OS를 설치해야 한다는 번거로움이 있

지만 엄브렐 홈을 구매하는 것보다 적은 비용으로 풀 노드를 구축할 수 

있고, 직접 PC를 조립하는 것은 재밌는 경험이 될 수도 있다. 

미니 PC 준비물 
미니 PC의 경우 라즈베리파이5를 이용하여 구축할지, 다른 CPU를 사

용하여 구축할지 선택할 수 있다. 풀 노드 목적이라면 라즈베리파이를 

이용해도 좋은 스펙이다. 라즈베리파이5를 이용해 풀 노드를 구축하는 

방법은 다음 장을 참고하라. 

　필자의 주관적인 의견으로는 2025년 8월 기준, CPU로 N100을 추

천한다. 저전력 중 가장 좋은 스펙이기 때문이다. 좀 더 좋은 N200이

나 새로 나온 N150 등도 있지만 가격 대비 성능이 그렇게 좋다고 생각

하지는 않는다. 

　미니 PC를 구축할 때는 베어본을 구매하는 것이 편리하다. 베어본은 

일반적으로 메인보드에 CPU가 조립되어 나오고 케이스까지 한 번에 제

공되는 경우가 많기 때문이다. 
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　필자는 T8 PLUS 베어본 모델에 램 DDR5 16GB가 탑재된 미니 PC

를 구매했다. N100이 탑재된 다른 베어본 모델을 사용해도 좋다. 또한 

저장 장치는 없는 버전(램 16G, 하드디스크 미포함)으로 준비했다. (다

음 사진 참고) 
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　저장 장치는 2TB는 필요하다. 풀 노드만 돌릴 용도라면 1TB여도 되

지만, 현재 블록이 차는 속도로 봤을 때 1TB는 앞으로 3–5년 내로 꽉 

찬다. 따라서 여유롭게 2TB는 마련하는 것을 추천한다. 저장 장치를 구

매할 때는 자신이 구매한 베어본에 맞는 SSD를 구매해야 한다. T8 

PLUS의 경우 M.2 2242 소켓을 지원하므로 SSD도 ‘M.2 SSD 2TB 

2242’라고 검색해야 한다. 다른 베어본을 구매하는 경우 이러한 부분

을 고려하여 저장 장치를 준비하자. 

  

　마지막으로 어댑터가 필요하다. T8 PLUS 베어본의 경우 EU 규격 어

댑터가 온다. 한국 플러그 규격과 EU 규격은 다르다. EU 규격이 한국 

규격보다 좀 더 얇기 때문에 한국형 콘센트에 꽂으면 약간 헐렁하다. 따

라서 안정적인 전력 공급을 위해 한국형 규격의 플러그를 따로 사는 것

이 좋다. T8 PLUS의 정격 전압은 12V에 전류 2.5A이다. 전압[V]은 꼭 

지켜야 하고, 전류[A]는 더 높아도 상관없다. 따라서 한국형 플러그 
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12V 5A를 준비했다. 다른 N100 베어본을 구매하는 경우 이러한 부분

을 고려하여 어댑터를 준비하자. 

  

  

(상) 한국형 플러그, (하) EU형 플러그. EU형 플러그가 좀 더 얇은 것이 보인다. EU형을 한국 콘센
트에 꽂으면 헐렁하고 전기 공급이 안정적이지 않을 수 있다.
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　추가로 미니 PC의 세부 설정을 위해 연결할 모니터가 필요하고(처음

에만 잠깐 필요), 엄브렐OS 설치를 위한 USB 저장 장치가 필요하다. 

　종합하면 준비물은 다음과 같다. 

1. T8 PLUS N100 베어본(RAM 16GB, 저장장치 미포함) 

2. M.2 SSD 2TB 2242 

3. 12V 5A 어댑터 

4. 엄브렐OS 설치를 위한 USB 저장 장치 

5. 엄브렐OS 세팅을 위해 잠깐 사용할 컴퓨터 모니터, 키보드, 모니

터에 연결할 HDMI선(T8 PLUS 구매 시 선은 같이 왔음) 

6. 십자 드라이버, 일자 드라이버, 컴퓨터 조립용 미세 십자 드라이

버 

7. 인터넷 연결할 랜선 
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미니 PC 조립하기 
모든 물품이 배송되었다면 조립을 시작하자. T8 PLUS 베어본 구성품

은 아래와 같다. 다음 사진 중 EU형 플러그(왼쪽 아래)는 사용하지 않을 

것이고, 베사홀에 조립할 브라켓(오른쪽 아래)도 사용하지 않을 것이다. 

  

　한국형 플러그와 2TB SSD, 엄브렐OS를 설치하기 위한 USB도 준비

가 되었다. 
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　먼저 SSD를 베어본에 조립해야 한다. 베어본을 분해하자. 십자 드라

이버를 이용하여 네 군데 나사를 풀어준다. 

  

　일자 드라이버를 이용하여 다음 사진과 같은 부분에 틈을 만들면 덮

개를 쉽게 분리할 수 있다. 
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　덮개를 분리하면 안쪽에 다시 4개의 나사를 풀어줘야 한다. 십자 드

라이버를 이용하여 4개의 나사를 풀어준다. 
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　분리가 되면 아래와 같은 모습이다. 아래에서 빨간색 네모 박스 부분

에 SSD를 끼울 것이다. 이때 나사를 풀기 위해 컴퓨터 조립용 미세 십

자 드라이버가 필요하다. 주방용 칼 등으로 해도 될지는 모르겠지만, 미

세 십자 드라이버가 하나 있으면 편하다. 

  

　미세 드라이버로 얇은 나사 하나만 풀어줘야 한다. 아래에 있는 두꺼

운 나사까지 풀지 않도록 주의하여 풀어준다. 두꺼운 나사까지 풀리면 

일단 분리한 뒤 펜치로 잡고 얇은 나사를 다시 풀어주면 된다. 
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　이제 SSD를 끼우고, 다시 나사를 조여준다. 
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　조립은 분해의 역순이다. T8 PLUS는 분해되어 있을 때 전원 버튼 부

분이 잘 빠지니 이 부분을 잘 고정해 놓고 조립하자. 
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　이제 조립이 끝났다. 엄브렐OS를 설치하기 전에 먼저 모니터를 연결

하고 램 설정을 해야 한다. 

바이오스에서 램 설정하기 
T8 PLUS는 램 16GB 베어본을 구매하면 DDR5 4,800 MHz 램이 장

착되어 나온다. 하지만 기본적으로 램 성능이 3,200 MHz으로 설정되

어 있다. 따라서 이 설정을 바꿔줄 필요가 있다. (DDR4 램의 경우에는 

이 설정을 수정할 필요가 없다.) 

　먼저 모니터 선(HDMI)과 전원선을 연결한다. 키보드도 연결한다. 
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　컴퓨터 전원을 켠다. 그러면 바로 바이오스 설정 창으로 진입할 것이

다. 만약 윈도우 등의 OS 설치가 이미 되어있는 베어본을 구매했다면 

부팅 중 F7이나 F2, F10 혹은 Delete 키를 연타하여 바이오스 메뉴로 

진입하면 된다. 

　바이오스 메뉴에서 오른쪽 방향키를 두 번 눌러 [Chipset] 설정으로 

이동한다. 

  

　[System Agent Configuration]에서 엔터를 누른다. 그러면 

[Memory Configuration]이 뜬다. 여기서 또 엔터를 누른다. 

  

　[Maximum Memory Frequency]가 뜨면 엔터를 누른다. 
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　방향키를 내려 [4800]으로 설정을 바꾼 뒤 엔터를 누른다. 

  

　F4 키를 눌러 저장하고 종료한다. 

  

　이제 바이오스 설정이 끝났다. 엄브렐OS를 설치해 보자. 

OS 설치용 USB 만들기 
먼저 USB 저장 장치를 OS 설치용으로 만들기 위해 발레나에처로 구워

야 한다. 아래 링크에서 발레나에처 프로그램을 다운로드한다. 

https://etcher.balena.io/ 
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　[Download Etcher]를 누른다. 

  

　자신의 컴퓨터 운영체제에 맞는 버전을 다운로드한다. 

  

　설치가 완료되었으면 발레나에처를 실행한다. 
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　이제 깃허브에서 엄브렐OS iso 파일을 다운로드할 것이다. 아래 링크

에 접속한다. 

https://github.com/getumbrel/umbrel/wiki/install- 

umbrelOS-on-x86-Systems 

　[latest umbrelOS USB installer]를 누르면 iso 파일이 다운로드된

다. 
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　컴퓨터에 USB 저장 장치를 꽂는다(USB 포맷이 안 되어 있다면 

FAT32 형식으로 포맷한다). 

  

　발레나에처를 실행하면 다음과 같은 화면이 나온다. [Flash from 

file]을 누른다. 
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　iso 파일을 선택하는 창이 뜰 것이다. 아까 다운로드했던 엄브렐OS

의 iso 파일을 찾아서 더블 클릭하자. 

  

　[Select target]을 누른다. 
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　우리가 꽂은 USB 저장 장치를 선택한다. 

  

　이제 [Flash!]를 누른다. 
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　다음과 같은 화면이 뜨다가 ‘Flash Completed!’가 뜰 것이다. 뜨면 

오른쪽 위 [x] 버튼을 누르고 USB를 빼면 된다. 중간에 포맷하라는 알

림창이 뜨면 무시하고 취소하면 된다. 

　만약 Flash에 실패하면 USB를 초기화하고 다시 플래싱해야 한다. 이

때 일반적인 포맷 방법으로는 안 되는데, 부팅 USB 초기화 방법으로 검

색하면 결과가 많이 나온다. 

　윈도우의 경우 윈도우 키 + R → cmd 입력 후 실행 → 터미널이 나오

면 diskpart 입력 → list disk → 마이크로SD카드 디스크 번호 확

인 → select disk [디스크 번호] → clean을 입력하면 된다. 그러고 

다시 포맷하고 처음부터 진행하면 된다. 
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엄브렐OS 설치하기 
이제 OS 설치용 USB가 만들어졌으니 미니 PC에 엄브렐OS를 설치해 

보자. 미니 PC에 ① OS 설치용 USB, ② 전원선, ③ 인터넷 랜선, ④ 모

니터에 연결할 HDMI선, ⑤ 마우스/키보드 USB를 연결한다. 
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　전원을 켜면 화면에 무언가 많이 지나갈 것이다. 
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　우산 모양이 뜨면 그 밑에 저장공간을 선택하는 창이 나온다. 여기서 

당연히 미니 PC에 설치한 2TB 저장 장치를 선택해야 한다. 다른 하나

는 OS 설치용 USB다. 1.9T로 표시되어 있는 숫자를 입력하고 엔터를 

누른다. 

  

　무언가 뜨다가 umbrelOS has been installed! 문구와, Press 

any key to shutdown 문구가 뜨면 엔터를 누른다. 
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　컴퓨터가 자동으로 껐다 켜질 것이다. 다시 무언가가 많이 지나갈 것

이다. 만약 Finished로 시작하는 문구가 나왔는데 시간이 많이 지나도 

다음 화면으로 넘어가지 않으면 기기를 재부팅해 보자. 

  

　다 지나가고 나면 Your Umbrel is now accessible at:이라는 문

구가 뜰 것이다. 그 밑에 URL 두 개가 뜨는데 이 URL을 잘 기억하자. 

http:!#192.168.0.!!% 이것이 엄브렐 기기의 로컬 IP 주소다. 
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　이제 엄브렐 기기에서 OS 설치용 USB를 제거하고, 모니터 연결선도 

뽑아도 된다. 미니 PC는 홈 서버의 역할을 한다. 미니 PC는 24시간 

365일 켜져 있으면서 풀 노드의 역할을 할 것이다. 

　여기까지 잘 따라왔다면 이제 ‘엄브렐 설정 및 풀 노드 동기화' 장으

로 넘어가면 된다. 
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| 라즈베리파이5 조립하고 엄브렐OS 설치하기 

이 장에서는 라즈베리파이5를 조립하고 엄브렐OS를 설치하는 방법을 

알아볼 것이다. 라즈베리파이5는 앞 장에서 나온 N100 CPU 기반의 미

니 PC보다 CPU 성능이 약 2.5배 안 좋다(CPU 벤치마크 점수 기준). 

그러나 전력 소모량도 절반 정도로 전력 효율이 더 좋고, 무엇보다 구축

하는 데 드는 비용이 미니 PC보다 적다. 

라즈베리파이5 준비물 
엄브렐OS는 애초에 라즈베리파이에서도 충분히 돌아가도록 설계되었

으므로 라즈베리파이를 사용해도 큰 문제가 없다. CPU보다는 램이 충

분해야 한다. 라즈베리파이5는 램 16GB 버전도 출시되었으므로 엄브

렐OS를 운영하기에 사양이 매우 괜찮다. 필자는 램 16GB 버전의 라즈

베리파이5를 구매했다. (다음 사진 참고) 
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　저장 장치는 2TB는 필요하다. 풀 노드만 돌릴 용도라면 1TB여도 되

지만, 현재 블록이 차는 속도로 봤을 때 1TB는 앞으로 3–5년 내로 꽉 

찬다. 따라서 여유롭게 2TB는 마련하는 것을 추천한다. 저장 장치로 

2TB SSD를 구매한다면 이를 라즈베리파이5에 연결하기 위한 SSD 쉴

드가 필요하다. 단, 쉴드가 라즈베리파이5 케이스와 호환되는지 반드

시 확인해야 한다. 케이스는 팬이 포함되어 있는 ‘일렉트로쿠키 컴팩트 

알루미늄 방열 케이스’를 구매했다. SSD는 2TB NVMe 2280을 샀는

데, 여기서 2280은 SSD의 길이를 말한다. 보통 SSD의 길이가 길수록 

같은 용량 대비 가격이 저렴하다. SSD 쉴드는 2280 사이즈 SSD, 케이

스 모두와 호환되는 X1001을 구매했다. (다음 사진 참고) 다른 케이스

를 구매할 시 쉴드, SSD가 케이스와 호환되는지 꼭 확인하고 구매해야 

한다. 
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　또한, SSD에 엄브렐OS를 설치하기 위해서는 NVMe SSD를 일반 컴

퓨터와 연결해 주는 ‘인클로저’가 필요하다. SSD를 USB로 컴퓨터에 꽂

아 외장 하드처럼 쓸 수 있게 해주는 어댑터라고 생각하면 편하다. 

  

　처음에 라즈베리파이5의 상태를 모니터로 보려면 모니터에 연결할 선

이 필요하다. 그런데 라즈베리파이5에는 일반 HDMI선이 아니라 마이

크로HDMI선을 꽂아야 한다. 따라서 마이크로HDMI선을 준비해야 한

다. 필자는 이미 갖고 있는 걸 썼지만, 구매해야 하는 사람은 다음 사진

을 참고하라. 
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　라즈베리파이5가 초기 버전으로 출고되었다면 부팅을 NVMe SSD

로 시도하지 않고 마이크로SD카드로만 시도한다. 우리는 SSD에 엄브

렐OS를 설치할 것이므로 NVMe SSD로 부팅을 시도해야 한다. 일반적

으로 마이크로SD카드 슬롯이 비어 있다면 자동으로 NVMe SSD로 부

팅을 시도하지만, 라즈베리파이5 초기 버전은 그렇지가 않다. 그래서 

그냥 부팅이 안 되고 멈춰있는 경우가 있다. 따라서 처음에 부팅을 마이

크로SD카드가 아닌 NVMe SSD를 통해 시도하게 하려면 부트로더를 

업데이트해 주어야 한다. 이때 마이크로SD카드가 필요하다. 만약 한 번

에 설치에 성공하면 마이크로SD카드는 필요 없지만, 비트코인과 관련

된 하드웨어들을 이용할 때는 8GB의 마이크로SD카드가 많이 쓰이므

로 여분의 마이크로SD카드는 장만해 두는 것을 추천한다. 
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　풀 노드는 안정적인 전원 공급이 매우 중요하다. 라즈베리파이5는 

5V, 5A의 전력을 필요로 하므로, 정확한 전압의 어댑터를 준비하는 것

이 좋다. 연결부는 C타입이다. (다음 사진 참고) 이 외에 라즈베리파이5 

기기와 공유기를 연결할 랜선도 필요하다. 
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　종합하면 준비물은 다음과 같다. 

1. 라즈베리파이5 (RAM 16GB) 

2. SSD 쉴드를 장착할 수 있는 라즈베리파이5 케이스(팬 포함) 

3. NVMe SSD 2TB (케이스와 호환되는 길이 선택) 

4. SSD 쉴드(케이스, SSD 길이와 호환되는 제품 선택) 

5. NVMe SSD를 컴퓨터에 연결할 수 있게 해줄 인클로저 

6. 처음에 엄브렐OS 세팅을 위해 사용할 컴퓨터 모니터와 모니터에 

연결할 마이크로HDMI선 

7. 라즈베리파이5 전용 5V 5A C타입 어댑터 

8. 인터넷 연결할 랜선 

9. 십자 드라이버 
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SSD에 엄브렐OS 설치하기 
부품이 모두 준비되었다면 엄브렐OS 설치부터 시작할 것이다. 먼저 

NVMe SSD를 SSD 인클로저에 연결해 주고, 이것을 컴퓨터에 꽂는다. 

  

　이제 SSD에 OS를 설치하기 위해 발레나에처 프로그램을 다운로드해

야 한다. 아래 링크에서 발레나에처 프로그램을 다운로드한다. 

https://etcher.balena.io/ 

　[Download Etcher]를 누른다. 
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　자신의 컴퓨터 운영체제에 맞는 버전을 다운로드한다. 

  

　설치가 완료되었으면 발레나에처를 실행한다. 
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　이제 깃허브에서 엄브렐OS의 이미지 파일을 다운로드할 것이다. 아

래 링크에 접속한다. 

https://github.com/getumbrel/umbrel/wiki/Install- 

umbrelOS-on-a-Raspberry-Pi-5 

　스크롤을 내리고 [umbrelOS image]를 누르면 압축된 이미지 파일

이 다운로드된다. 
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　다운로드가 완료되었으면 압축을 푼다. 

  

　압축을 풀면 다음과 같은 이미지 파일이 나온다. 
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　이제 발레나에처 프로그램에서 [Flash from file]을 누르고, 방금 압

축을 풀어서 나온 파일을 선택한다. 
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　[Select target]을 누르고, 연결한 NVMe SSD 저장장치를 선택한다. 

그다음 [Select ?]을 누른다. 
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　이제 [Flash!]를 누른다. 만약 너무 큰 저장장치를 골라서 정말 계속 

진행할 건지 경고하는 창이 나오면 [Yes, I’m sure]를 눌러 설치를 시

작한다. 
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　다음과 같은 화면이 뜨다가 ‘Flash Completed!’가 뜰 것이다. 뜨면 

오른쪽 위 [x] 버튼을 누르고 SSD가 연결된 USB를 빼면 된다. 중간에 

포맷하라는 알림창이 뜨면 무시하고 취소하면 된다. 

　만약 Flash에 실패하면 SSD를 초기화하고 다시 플래싱해야 한다. 이

때 일반적인 포맷 방법으로는 안 되는데, SSD 초기화 방법으로 검색하

면 결과가 많이 나온다. 

　윈도우의 경우 윈도우 키 + R → cmd 입력 후 실행 → 터미널이 나오

면 diskpart 입력 → list disk → SSD 디스크 번호 확인 → select 

disk [디스크 번호] → clean을 입력하면 된다. 그러고 다시 포맷하고 

처음부터 진행하면 된다. 
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　다 되었으면 컴퓨터에서 인클로저 USB를 빼고, 인클로저에서 SSD

도 뺀다. 
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라즈베리파이5 조립 
이제 라즈베리파이5 조립을 해보자. 먼저 육각 스페이서 나사를 조립한

다. 아래는 은색 육각 나사, 위에는 금색 육각 나사를 조립한다. 이때, 

랜선 연결 포트가 왼쪽에 오도록 위쪽에서 바라봤을 때 왼쪽 아래는 짧

은 스페이서를, 나머지 3개는 긴 스페이서를 끼워야 한다. 
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　이제 팬을 히트싱크 판에 연결해 주어야 한다. 먼저 팬에 나사를 넣

고, 고무 와셔를 끼운다. 

  

　팬과 히트싱크 판을 연결한다. 
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　팬이 결합된 히트싱크 팬에 푸시 핀 2개를 끼워 넣는다. 

  

　각 부품에 맞는 써멀패드를 붙인다. 
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　팬의 전원선을 라즈베리파이5 보드에 연결한다. 

  

　푸시 핀을 눌러 히트싱크 판과 라즈베리파이5 보드를 결합한다. 
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　이제 SSD 쉴드와 라즈베리파이5 보드를 연결할 것이다. 먼저 케이블

을 꽂을 포트를 열어준다. 검은색 덮개를 살짝만 위로 밀어주면 된다. 

  

　FFC 케이블을 끼운다. 이때 단자가 안쪽으로 오고, 파란색 부분이 바

깥쪽으로 가도록 방향에 유의해서 넣는다. 넣고 나면 검은색 덮개를 다

시 밀어서 끼워준다. 
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　SSD 쉴드에 케이블을 꽂을 포트도 열어준다. 검정 덮개를 위로 밀어 

열어주면 된다. 

  

　사진과 같이 파란색이 위로 오도록 케이블을 넣고 검은색 덮개를 눌

러 끼워준다. 
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　SSD 쉴드의 구멍을 스페이서 나사 구멍에 잘 맞추고 나사를 돌려 끼

워준다. 

  

　NVMe SSD를 SSD 쉴드에 끼워줄 것이다. SSD를 비스듬한 방향으

로 세워 밀어넣는다. 
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　나사를 조여 SSD를 쉴드에 고정한다. 
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　이제 기본적인 조립은 끝났고, 케이스 조립만 남았다. 케이스를 조립

하기 전에 잘 구동되는지 확인하고 넘어갈 것이다. ① 랜선으로 공유기

와 라즈베리파이5 기기를 연결하고, ② 마이크로HDMI선으로 모니터

와 연결한다. 연결했으면 ③ 전원선을 연결하고 콘센트에 꽂는다. 
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　부팅이 되면 이제 다음과 같은 화면이 보여야 한다. 참고로 라즈베리

파이5의 팬은 CPU 온도가 올라가면 가동되고, 온도가 낮을 때는 가동

되지 않기도 한다. 만약 다음과 같은 화면이 안 나오고 부팅이 안 된다

면 다음 절을 참고하라. 
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　화면에 무언가 많이 지나갈 것이다. 

  

　다 지나가고 나면 Your Umbrel is now accessible at:이라는 문

구가 뜰 것이다. 그 밑에 URL 두 개가 뜨는데 이 URL을 잘 기억하자. 

http:!#192.168.0.!!% 이것이 엄브렐 기기의 로컬 IP 주소다. 여기까

지 완료되었다면 ‘케이스 조립’ 절로 넘어가면 된다. 
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부팅이 안 될 경우 
만약 발레나에처에서 성공적으로 플래싱이 되었다고 떴는데도 부팅이 

안 된다면 부트로더 문제일 가능성이 크다. 이때는 SSD로 부팅을 시도

하도록 마이크로SD카드를 이용해 설정을 바꿔줘야 한다. 만약 부팅이 

잘 되었다면 이 절을 진행할 필요는 없다. 

　컴퓨터에 마이크로SD카드를 꽂는다(포맷이 안 되어 있다면 FAT32 

형식으로 포맷한다). 
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　라즈베리파이 이미저를 다운로드해야 한다. 아래 웹사이트에 접속하

여 스크롤을 내리고, 자신의 운영체제에 맞는 라즈베리파이 이미저를 

다운로드한다. 

https://www.raspberrypi.com/software 
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　다운로드가 완료되면 파일을 실행하여 라즈베리파이 이미저를 설치

한다. 
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　라즈베리파이 이미저를 실행한다. 먼저 [장치 선택]을 누른다. 

  

　장치에서 [Raspberry Pi 5]를 선택한다. 
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　[운영체제 선택]을 누르고 스크롤을 아래로 내려 [Misc utility 

images]를 누른다. 
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　[Bootloader (Pi 5 family)]를 선택하고, [NVMe/USB Boot]를 선

택한다. 
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　[저장소 선택]을 누르고, 방금 꽂은 마이크로SD카드를 선택한다. 
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　다 되었으면 [다음]을 누른다. 

  

　데이터가 지워질 거라는 안내문이 나오면 [예]를 누른다. 
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　이제 SSD로 부팅을 시도하도록 만드는 마이크로SD카드가 만들어졌

다. 컴퓨터에서 마이크로SD카드를 분리한다. 
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　이 마이크로SD카드를 라즈베리파이5 보드 뒷면에 있는 포트에 꽂고 

부팅을 하면 부팅이 잘 될 것이다. 이 과정은 한 번만 거치면 되므로, 다

음부터는 마이크로SD카드를 제거하고 부팅해도 자동으로 SSD를 이용

해 부팅을 시도하게 된다. 
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케이스 조립 
부팅이 잘 되고 Your Umbrel is now accessible at:이라는 문구가 

떴다면, 이제 케이스를 조립해야 한다. 먼저 파워 버튼을 눌러 라즈베리

파이5를 종료하고, 연결된 선을 모두 뽑는다. 파워 버튼은 다음 사진과 

같은 위치에 있다. 

  

　케이스를 조립하자. 밑판을 먼저 나사로 조립해 준다. 
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　파워 버튼을 조립해 준다. 

  

　조립했던 라즈베리파이5를 넣어준다. 파워 버튼이 잘 맞닿게 비스듬

히 넣어주고, 각 구멍들이 포트와 잘 맞도록 위치를 조정한다. 
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　위치를 조정했으면 밑판과 라즈베리파이5 보드를 나사로 연결해 준

다. 

  

　하단에 고무 받침대를 붙여준다. 
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　상판을 나사로 연결해 준다. 

  

　조립이 다 되었다. 랜선을 꽂고, 전원선을 연결하면 된다. 지금부터

는 모니터를 연결할 필요가 없다. 여기까지 잘 따라왔다면 이제 ‘엄브

렐 설정 및 풀 노드 동기화’ 장으로 넘어가면 된다. 

  

3부 • 풀 노드 운영 가이드     663



| 노트북에 엄브렐OS 설치하기 

남는 노트북에 엄브렐OS 설치하기 
남는 노트북이나 데스크톱이 있다면 여기에 엄브렐OS를 설치할 수도 

있다. 풀 노드는 보통 24시간 가동되는 것을 전제로 하기 때문에 남는 

노트북이나 데스크톱을 이용해 홈 서버를 구축한다면 저전력 미니 PC

나 라즈베리파이5보다는 전기료가 많이 나올 것이다. 그러나 풀 노드

를 장만하는 것에 비용적인 부담을 느끼는데 남는 노트북, 데스크톱 등

이 있다면 하나의 옵션으로 고려할 수 있다. 

　모든 블록 데이터를 저장하려면 노트북에 2TB의 저장 용량이 필요하

지만, 저장 용량이 그것보다 부족하다면 프루닝(가지치기)을 할 수도 있

다. 프루닝 노드는 제네시스 블록부터 이어지는 모든 블록을 검증하지

만, 일정 용량 이상이 되면 오래된 블록 데이터를 삭제하는 노드다. 프

루닝 노드는 UTXO 세트를 풀 노드와 똑같이 보관하기 때문에 풀 노드

처럼 블록이나 거래를 검증할 수 있다. 

　준비물은 OS 설치에 필요한 USB 메모리카드만 있으면 된다. 여기서

는 8GB 용량의 SD카드를 이용해 설치했다. 

　노트북은 유선 인터넷에 연결되어야 한다. 처음에 엄브렐OS를 설치

하고 나면 와이파이를 자동으로 잡지 못하기 때문이다. 노트북에 랜선

을 꽂는 곳이 없다면 랜선을 USB로 바꿔주는 어댑터도 있으니 그러한 

어댑터를 구매해야 한다. 

　노트북에 엄브렐OS를 설치하고 나면 노트북은 풀 노드 용도로만 쓸 

수 있으며, 기존에 노트북에 저장되어 있던 파일들은 모두 사라진다. 따
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라서 노트북에 엄브렐OS를 설치하기 전에 노트북에 있는 중요한 파일

들을 다른 저장 장치에 옮겨놓는 등의 백업을 하자. 

OS 설치용 USB 만들기 
먼저 USB 저장 장치를 OS 설치용으로 만들기 위해 발레나에처로 구워

야 한다. 아래 링크에서 발레나에처 프로그램을 다운로드한다. 
 

https://etcher.balena.io/ 

 

　[Download Etcher]를 누른다. 
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　자신의 컴퓨터 운영체제에 맞는 버전을 다운로드한다. 

  

　설치가 완료되었으면 발레나에처를 실행한다. 
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　이제 깃허브에서 엄브렐OS iso 파일을 다운로드할 것이다. 아래 링크

에 접속한다. 

https://github.com/getumbrel/umbrel/wiki/install- 

umbrelOS-on-x86-Systems 

　[latest umbrelOS USB installer]를 누르면 iso 파일이 다운로드된

다. 
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　컴퓨터에 USB 저장 장치를 꽂는다(USB 포맷이 안 되어 있다면 

FAT32 형식으로 포맷한다). 

  

　발레나에처를 실행하면 다음과 같은 화면이 나온다. [Flash from 

file]을 누른다. 
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　iso 파일을 선택하는 창이 뜰 것이다. 아까 다운로드했던 엄브렐OS

의 iso 파일을 찾아서 더블 클릭하자. 

  

　[Select target]을 누른다. 
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　조금 전 꽂은 USB 저장 장치를 선택한다. 

  

　이제 [Flash!]를 누른다. 
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　다음과 같은 화면이 뜨다가 ‘Flash Completed!’가 뜰 것이다. 뜨면 

오른쪽 위 [x] 버튼을 누르고 USB를 빼면 된다. 중간에 포맷하라는 알

림창이 뜨면 무시하고 취소하면 된다. 

　만약 플래싱에 실패하면 USB를 초기화하고 다시 플래싱해야 한다. 

이때 일반적인 포맷 방법으로는 안 되는데, 부팅 USB 초기화 방법으로 

검색하면 결과가 많이 나온다. 

　윈도우의 경우 윈도우 키 + R → cmd 입력 후 실행 → 터미널이 나오

면 diskpart 입력 → list disk → 마이크로SD카드 디스크 번호 확

인 → select disk [디스크 번호] → clean을 입력하면 된다. 그러고 

다시 포맷하고 처음부터 진행하면 된다. 
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노트북에 엄브렐OS 설치하기 
노트북에 엄브렐OS 설치용 USB를 꽂는다. 그다음에는 바이오스 설정 

창으로 진입한다. 

　바이오스 설정 창으로 진입하기 위해서는 노트북을 켜자마자 F2, F7, 

F10, Delete 키 중 하나를 연타해야 한다. 이 중 어떤 키인지는 노트북 

기종에 따라 다르다. 잘 모르겠으면 인터넷에 자신의 노트북 모델과 함

께 ‘바이오스 진입’이라고 검색하면 나온다. 

　바이오스에 진입했으면 부트 메뉴를 찾아야 한다. 필자의 노트북에서

는 F8을 누르면 부트 메뉴로 들어갈 수 있었다. 
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　부트 메뉴에서 우리가 꽂은 엄브렐OS 설치용 USB 장치를 찾아 더블 

클릭하거나, 방향키로 이동한 뒤 엔터 키를 누른다. 

  

　그러면 엄브렐OS 설치가 시작된다. 화면에 무언가 많이 지나갈 것이

다. 
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　우산 모양이 뜨면 OS를 어디에 설치할지 저장공간을 선택하는 창이 

나온다. 여기서 노트북의 내장 저장 장치를 선택해야 한다. 다른 하나

는 OS 설치용 USB다. 다음 사진에서는 노트북의 내장 저장 장치 번호

에 해당하는 ‘2’를 입력하고 엔터 키를 눌렀다. 

  

　무언가 뜨다가 umbrelOS has been installed! 문구와, Press 

any key to shutdown 문구가 뜨면 엔터를 누른다. 
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　노트북이 자동으로 껐다 켜질 것이다. 다시 무언가가 많이 지나갈 것

이다. 만약 Finished로 시작하는 문구가 나왔는데 시간이 많이 지나도 

다음 화면으로 넘어가지 않으면 기기를 재부팅해 보자. 

  

　다 지나가고 나면 Your Umbrel is now accessible at:이라는 문

구가 뜰 것이다. 그 밑에 URL 두 개가 뜨는데 이 URL을 잘 기억하자. 

http:!#192.168.0.!!% 이것이 이 노트북의 로컬 IP 주소다. 

  

　노트북에서 엄브렐OS 설치용 USB를 제거한다. 노트북은 24시간 

365일 켜져 있으면서 풀 노드의 역할을 할 것이다. 
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　이제 같은 공유기에서 접속한 일반 PC나 스마트폰에서 엄브렐에 접

속할 수 있다. 

노트북에서 엄브렐 화면 띄우기 
노트북에는 모니터가 내장되어 있다. 그런데 엄브렐OS는 미니 PC나 라

즈베리파이 등의 저전력 홈 서버 용도로 나온 OS이므로 모니터에 GUI 

(우리가 일반적으로 보는 화면)를 띄우지 않는다. CLI(컴퓨터 프로그래

머들이 자주 쓸 것 같은, 명령어를 입력하는 화면)만 띄운다. 엄브렐이 

설치된 노트북과 같은 공유기에 연결된 다른 스마트폰이나 컴퓨터 기기

에서는 웹 브라우저에 umb re l . l o c a l 또는 umb re l . 또는 

192.168.0.??? 등의 로컬 IP 주소를 입력하면 엄브렐 화면이 나온다(접

속이 안 되면 http://도 함께 입력해 보면 된다). 만약 노트북에서도 이

러한 화면이 나오게 하려면 몇 가지 설정이 필요하다. 

　노트북의 다음 화면에서 계정 이름과 비밀번호를 입력한다. 초기 설

정은 계정 이름과 비밀번호 모두 ‘umbrel’이다. 비밀번호를 입력할 때

는 입력이 안 되고 있는 것처럼 보여도 입력이 되고 있는 것이니, 정확

하게 umbrel을 입력하고 엔터 키를 누르면 된다. 

  

　우산 모양이 나오면 이제 명령어를 입력할 수 있다. 여기에 정확하게 

다음 명령어를 입력한다. 줄 바꿈은 ‘Shift’ + ‘Enter’ 키를 눌러서 할 
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수 있으며, ‘\’ 문자는 보통 키보드에서 ‘￦’키를 누르면 입력된다. 줄 바

꿈은 잘 보이도록 검정 배경으로 표시했다. 오타에 주의하여 입력하자. 

‘EOF’는 모두 영어 대문자다. 만약 오타가 있는 상태로 이미 엔터를 눌

렀다면 그냥 다시 한번 입력하고 엔터 키를 누르면 된다. 
sudo apt update !& \ ↲ 
sudo apt install !"no-install-recommends -y xorg lxde-core 

lightdm chromium unclutter fonts-noto-cjk !& \ ↲ 
mkdir -p ~/.config/lxsession/LXDE/ !& \ ↲ 
cat > ~/.config/lxsession/LXDE/autostart !' EOF ↲ 
@xset s off ↲ 
@xset -dpms ↲ 
@xset s noblank ↲ 
@unclutter -idle 1 ↲ 
@chromium !"noerrdialogs !"disable-sessio 

n-crashed-bubble !"disable-infobars \ ↲ 
 !"incognito !"kiosk http:!#localhost ↲ 
EOF 

　각 명령어를 간단히 설명해 보겠다. sudo는 관리자 권한으로 명령어

를 실행하는 것을 말한다. apt update는 apt 패키지를 업데이트하는 

것이다. 

　두 번째 줄의 apt install은 설치 명령어다. !"no-install-

recommends는 추천 패키지를 설치하지 않고 최소 구성만 설치하겠다

는 뜻이다. -y는 설치 과정에서 묻는 질문에 자동으로 y를 입력하게 하

는 것이다. xorg는 리눅스에서 GUI를 가능하게 해주는 기본 엔진이라 

생각하면 된다. lxde-core는 데스크톱 GUI다. lightdm은 부팅 후 

GUI 세션을 띄우게 하는 디스플레이 매니저다. chromium은 크롬 브라

우저의 오픈소스 버전인 ‘크로미움’이다. 이 브라우저를 통해 엄브렐 화
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면을 띄울 것이다. unclutter는 일정 시간 마우스 움직임이 없으면 커

서를 숨겨주는 프로그램이다. fonts-noto-cjk는 구글의 Noto CJK 폰

트다. 여기에 한글 폰트가 포함되어 있는데 이걸 설치하지 않으면 엄브

렐에서 한글이 모두 깨져서 보이게 된다.  

　그다음 줄의 mkdir은 디렉토리, 즉 폴더를 생성하는 것이다. 

　cat은 파일 편집 명령어다. EOF까지 입력된 여러 줄을 파일에 그대

로 입력해 저장하라는 뜻이다. EOF 전까지의 내용들이 autostart 파일

로 들어간다. 

　@xset s off는 스크린세이버 기능을 끄는 것이다. 스크린세이버는 

일정 시간이 지나면 검은 화면을 출력하는 화면보호기 기능이다. 

@xset -dpms는 모니터 절전 기능을 끄는 것이다. 모니터가 꺼지지 않

게 한다. @xset s noblank는 빈 화면으로 전환되는 기능도 끄는 것을 

말한다. 이 설정들은 시간이 지나도 화면이 꺼지지 않게 하는 설정이

다. 만약 화면 꺼짐이 있게 설정하고 싶으면 @xset으로 시작하는 세 줄

을 다음 두 줄로 바꾸면 된다. 여기서 시간 단위는 초 단위이다. 예를 들

어 3시간 동안 입력이 없을 때 화면이 꺼지게 만들고 싶다면 다음과 같

이 10,800을 입력하면 된다(60초/분   60분/시간   3시간   10,800

초). 이렇게 하면 시간이 지나 모니터가 꺼져도 엄브렐OS는 계속 돌아

간다. 
@xset s 10800 10800 ↲ 
@xset dpms 0 0 10800 ↲ 
　@unclutter -idle 1은 마우스를 1초 동안 움직 

이지 않으면 커서를 화면에서 숨기겠다는 뜻이다. 

× × =
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　다음 줄은 크로미움 설정이다. autostart 파일에 @chromium이 들어

가면 LXDE 데스크톱 GUI가 시작될 때 크로미움을 시작하겠다는 뜻이

다. !"noerrdialogs !"disable-session-crashed-bubble !"

disable-infobars는 오류 팝업, 이전 세션이 비정상 종료되었다는 알

림, 기본 정보바 등을 보이지 않게 하겠다는 뜻이다. !"incognito는 크

로미움을 쿠키 등을 저장하지 않는 시크릿 모드로 실행하겠다는 뜻이

다. !"kiosk는 창 닫기 버튼이나 주소창도 안 보이는 풀스크린 모드, 즉 

키오스크 모드로 실행하겠다는 것이다. http:!#localhost는 이 주소

를 열겠다는 것인데 이 노트북의 로컬 IP 주소를 뜻한다. 
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　중간에 키보드 레이아웃을 물어보는 창이 나온다. 일반적인 쿼티 표

준 키보드 배열을 사용한다면 1을 입력하고 엔터 키를 누르면 된다. 드

보락이나 콜맥 배열을 사용하는 경우 해당 숫자를 누르고 엔터 키를 누

르면 된다. 

  

　완료되면 다음 명령어를 입력한다. 오타에 주의하라. systemctl에

서 마지막 문자는 알파벳 L 소문자다. 
sudo systemctl set-default graphical.target !& sudo reboot 
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　sudo systemctl set-default graphical.target은 부팅되었을 

때 기본적으로 GUI로 시작하라는 명령어고, sudo reboot는 재부팅하

라는 명령어다. 

  

　무언가 많이 지나가고 컴퓨터가 재부팅된다. 
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　그러면 그래픽 화면(GUI)과 함께 로그인 창이 나온다. 여기에 계정 

이름과 비밀번호 모두 ‘umbrel’을 입력하면 된다. 참고로 엄브렐에서 

계정 설정을 한 뒤에는 계정 이름은 ‘umbrel’, 비밀번호는 엄브렐에서 

설정한 로그인 비밀번호를 입력하면 된다. 

  

　언어 설정이 한국어가 아니라면 한국어로 변경한다. 
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　이제 노트북에서 엄브렐OS 웹 화면을 띄울 수 있게 되었다. 

  

　만약 CPU나 램 용량이 부족하거나 전력 절감 등의 이유로 다시 GUI 

(그래픽 화면)를 삭제하고 싶다면 다음과 같이 하면 된다. 먼저 ‘Ctrl’ + 

‘Alt’ + ‘F2’ 키를 눌러 CLI 화면(명령줄 화면)으로 들어가야 한다(안 된

다면 F2 대신 F1–F6을 눌러보자). 그러고 다음  

명령어를 입력하면 된다. 
sudo apt purge -y xorg lxde-core lightdm  

chromium unclutter fonts-noto-cjk !& \ ↲ 
sudo apt autoremove -y !& \ ↲ 
sudo systemctl set-default multi-user.target !& \ ↲ 
sudo systemctl isolate multi-user.target 

　이렇게 해서 노트북에 엄브렐OS를 설치하고, 그래픽 화면을 모니터

에 출력하는 방법까지 알아보았다. 
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| 엄브렐 설정 및 풀 노드 동기화 

엄브렐 설정 및 업데이트 
이제 사파리, 크롬 등의 웹브라우저에서 umbrel.local 혹은 umbrel. 혹

은 엄브렐 기기의 로컬 IP 주소인 192.168.0.???를 입력한다. 만약 안 

넘어간다면 http://까지 함께 입력해 보자. 

　‘umbrelOS에 오신 걸 환영해요’가 나오면 [시작]을 누르고, 언어 설

정이 한국어가 아니라면 한국어로 변경한다. 
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　‘계정 생성’에서 엄브렐 계정 이름과 비밀번호, 비밀번호 확인을 입력

하고 [생성]을 누른다. 비밀번호를 잊어버리면 복구가 불가능하니 잊어

버리지 않도록 꼭 주의하자. 

  

　[다음]을 누르면 엄브렐 홈 화면으로 넘어간다. 

  

　엄브렐에 처음 접속하면 오른쪽 위에 다음과 같은 업데이트 알림창

이 나온다. 
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　만약 이런 알림창이 뜨지 않는다면 화면 하단 설정 버튼 → 스크롤 내

리면 있는 엄브렐 버전 → [업데이트 확인]을 누르면 된다. 
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　‘최신 umbrelOS를 사용 중입니다’라는 문구가 나왔다면 이미 최신 

버전인 것이므로 다음 절로 넘어가도 된다. 최신 버전이 아니라면 새로

운 버전을 설치할 수 있다는 문구가 나온다. [보기] → [지금 설치]를 누

른다. 
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　업데이트가 완료되면 다시 로그인하는 창이 뜰 것이다. 비밀번호를 

입력하고 로그인한다. 한국어 설정이 해제되었다면 로그인한 뒤 설정에

서 다시 언어를 한국어로 바꿔주면 된다. 
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비트코인 노드(코어) 또는 노츠 설치 
이제 비트코인 클라이언트를 설치할 것이다. 엄브렐에서는 비트코인 노

드(비트코인 코어)와 비트코인 노츠 중 하나를 선택해 설치하거나 둘 다 

설치할 수 있다(여기서 리브레는 논외로 한다). 비트코인 코어는 그 초

기 버전을 사토시 나카모토가 만들었다. 노츠는 멤풀 정책이나 릴레이 

정책을 사용자가 좀 더 자유롭게 설정할 수 있다. 다양한 설정을 제공하

는 만큼 좀 더 CPU와 램을 많이 차지한다. 일각에서는 이러한 릴레이 

정책이나 멤풀 정책이 소용이 없다고 비판한다. 채굴자가 아닌 이상 멤

풀, 릴레이 정책만으로는 최종 블록 반영에 영향력이 크지 않아 기기 자

원만 낭비된다는 것이 주요 주장이다. 노츠의 사용자 선택권은 다텀

DATUM과 결합할 때 강력해지는데, 자신이 원하는 블록 템플릿대로 채굴

할 수 있게 되기 때문이다. 예를 들어 오디널스 거래들을 스팸으로 인식

해 블록 템플릿에 포함시키지 않고 채굴하는 것 등이 가능하다. 노츠는 

개발자 한 명에 대한 의존도가 크다는 점에서 장기 안정성이 불안하다

고 보는 시각도 있다. 

　코어는 노츠만큼의 선택권을 보장하지 않는 대신 노츠보다 가볍다. 

비트코인 풀 노드 중 가장 많이 쓰이고 있으며, 호환성과 안정성이 가장 

검증되어 있다. 가장 많은 개발자들이 코드 리뷰에 참여하므로 오류 발

견이나 보완 속도가 빠르다. 거꾸로 실험적 기능이나 새로운 정책 채택

에 보수적이다. 또한, 사용자가 멤풀, 릴레이 정책을 세부적으로 제어하

기가 어렵다. 

　만약 이후에 다텀으로 채굴기까지 연결할 계획이 있다면, 노츠로만 

연결이 되니 참고하여 진행하면 된다. 어느 것이 좋다기보다는 장단점

이 분명하니 사용자가 선택하면 된다. 필자는 둘 다 운영한다. 무엇보
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다 비트코인 풀 노드 클라이언트가 다양화되는 것은 비트코인 네트워크

에 좋은 일이다. 

　이제 비트코인 코어 또는 비트코인 노츠를 설치하는 방법을 알아보

자. 빠른 실행에서 앱스토어를 누른다. 

  

　비트코인 코어를 설치할 경우, ’비트코인 노드(Bitcoin Node)’를 찾

아 [설치] → [열기]를 누른다. 

  

  

　비트코인 노츠를 설치할 경우, ’비트코인 노츠(Bitcoin Knots)’를 찾

아 [설치] → [열기]를 누른다. 
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　설치가 완료되면 자동으로 동기화를 시작한다. 이는 IBD (초기 블록 

다운로드) 과정인데, 다른 노드에게서 1번 블록부터 현재 블록까지 다

운로드하는 일이다. 참고로 0번 블록인 제네시스 블록은 다른 노드에게

서 받아오는 데이터가 아니라 앱을 설치할 때 기본적으로 있는 블록이

다. 
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　블록 데이터가 크기 때문에 100% 동기화가 될 때까지 인터넷 환경

에 따라 하루–일주일 정도 걸릴 수 있다. 
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가지치기(프루닝) 설정 
저장 공간이 2TB가 넘는다면 블록 데이터를 여유롭게 모두 보관할 수 

있다. 그러나 노트북에 엄브렐OS를 설치한 앞의 사례처럼 블록 데이터

를 모두 보관할 공간이 없을 수도 있다. 이때는 프루닝 설정을 통해 오

래된 블록 데이터를 삭제할 수 있다. 이렇게 해도 검증 과정은 모두 거

치기 때문에 동기화 시간은 똑같이 걸린다. UTXO 세트도 모두 보관하

므로 프루닝 노드는 거래나 블록 검증 과정을 일반 풀 노드와 똑같이 수

행한다. 단지 비트코인의 모든 거래 역사를 보관하지 않을 뿐이다. 또

한, 프루닝 노드의 경우 이후에 진행할 일렉터스 연동 과정 등에서 문제

가 발생할 수 있다. 

　프루닝은 하단에서 [Settings] → [Optimization] → ‘Prune Old 

Blocks’에서 원하는 블록 데이터 용량을 입력하면 된다. 1GB를 입력하

면 최신 블록 1GB만 제외하고 나머지 블록 데이터는 삭제한다. 원하는 

블록 데이터 용량을 입력했으면 아래 [Save changes]를 누른다. 
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　잠시 기다리면 노드가 재시작되고 왼쪽 상단에 바뀐 설정이 적용되었

다는 알림창이 나온다. 
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　하단 [Insights]를 누르면 저장된 블록 데이터의 크기를 볼 수 있는

데, 프루닝을 설정한 경우 설정한 용량을 넘지 않는 것을 알 수 있다. 

  

노츠의 사용자 정책 설정 
하단 [Settings]에 들어가 보면 노츠에는 코어에 없는 [Policy]라는 설

정 창이 하나 더 있다. 이 설정이 무엇인지 보면 코어와 노츠의 정확한 

차이를 이해할 수 있을 것이다. 
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　풀 노드는 일정한 규칙에 따라 거래나 블록을 검증한다. 그런데 여기

에는 두 가지 종류의 검증 규칙이 있다. 하나는 합의 규칙consensus rules

이라고 하는 것들이다. 이는 모든 네트워크의 참여자들이 동일하게 적

용하는 것으로, 이를 지키지 않는 노드가 생성한 블록이나 거래는 비트

코인 네트워크 전체가 거부한다. 이러한 합의 규칙에는 이중지불 불가, 

블록 크기 4 Mwu 제한 등이 있다. 즉, 합의 규칙은 정직하게 행동하는 

네트워크 노드 전체가 동일하게 적용한다. 그래서 모든 풀 노드가 보관
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하는 블록 데이터는 동일하다. 일시적으로 분기가 발생할 수 있지만 결

국 리오그re-org되어 동일해진다. 

　블록 데이터와 달리 풀 노드들의 멤풀 공간은 제각각이다. 풀 노드에

는 검증에 통과했지만 아직 블록에 실리지 않은 거래들을 모아놓는 공

간이 있는데, 이를 멤풀이라고 한다고 했다. 멤풀을 기반으로 만들어진 

다음 블록 후보를 블록 템플릿이라 하는데, 채굴기는 이러한 블록 템플

릿을 가져와서 채굴을 한다. 멤풀은 풀 노드마다 모두 달라도 되기 때문

에 풀 노드는 어떤 거래를 멤풀에 넣을지, 안 넣을지 정할 수 있다. 이렇

게 풀 노드가 개별적으로 어떤 거래를 멤풀에 넣을지 말지, 그래서 어떤 

거래를 주변에 전파할지 말지 선택하는 규칙을 정책policy이라 한다. 주

로 멤풀 정책, 릴레이 정책이라고 이야기한다. 다음 후보 블록을 만드

는 것도 정책이다. 

　정책은 합의 규칙을 준수하는 선에서만 설정할 수 있다. 즉, 합의 규

칙보다 더 엄격한 규칙만 적용할 수 있고, 더 느슨한 규칙은 적용할 수 

없다. 더 느슨한 규칙은 합의 규칙을 위반할 수 있기 때문이다. 예를 들

어보자. 비트코인의 합의 규칙에 의하면 블록의 용량 크기가 4 Mwu 이

하여야 한다. 그러면 블록 템플릿을 만드는 정책에서는 블록의 용량 크

기가 2 Mwu 이하가 되도록 설정할 수 있다. 2 Mwu 이하(정책)여도 4 

Mwu 이하(합의 규칙)이기 때문이다. 그러나 정책이 2 Mwu이어도 채

굴된 블록이 3 Mwu이었다면 이는 받아들여야 한다. 합의 규칙은 준수

해야 하기 때문이다. 즉, 정책은 멤풀에 담을지 말지, 주변에 전파할지 

말지에만 적용되고 이미 다른 누군가가 채굴한 블록에는 적용되지 않는

다. 반대로 정책을 6 Mwu 이하로 해서 합의 규칙보다 느슨하게 하는 

    비트코인 사용 가이드698



것은 의미가 없다. 왜냐하면 반드시 준수되어야 하는 합의 규칙이 4 

MWu 이하이기 때문이다. 

　이제 노츠에서 어떤 사용자 정책들을 설정할 수 있는지 알아보자. 

  

　‘Relay Transactions Containing Arbitrary Data (datacarrier)’

는 OP_RETURN 출력이 포함된 거래를 멤풀에서 허용할지 말지, 주변

에 전파할지 말지 설정하는 것이다. 합의 규칙에서는 OP_RETURN 출

력은 블록 데이터에는 실리지만 UTXO 세트에는 실리지 않는다. 즉, 

OP_RETURN은 합의상 허용된다. 이 토글 스위치를 켜면 

OP_RETURN 출력이 포함된 거래를 멤풀에 넣고, 주변에 전파한다. 

　‘Max Allowed Size of Arbitrary Data in Transactions 

(datacarriersize)’는 OP_RETURN 뒤에 오는 데이터 크기의 상한을 

설정할 수 있는 멤풀, 릴레이 정책이다. 합의 규칙 차원에서는 

OP_RETURN 뒤에 오는 데이터 크기에 대한 상한이 없지만 스크립트

의 크기가 1만 바이트 이하여야 하고, 거래 크기가 블록 크기 제한을 초

과할 수 없다는 합의 규칙이 있어서 이 데이터가 1만 바이트를 넘을 수

는 없다. 코어에서는 이 데이터 상한 정책이 83바이트였는데 이 정책 

때문에 OP_RETURN을 통해 데이터를 쓰지 않고 스팸이 자꾸 UTXO 
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세트로 가서 지저분해지고, 일관된 멤풀 상태(수수료 예측) 등이 불가능

해진다는 등 여러 가지 이유로 이 정책을 없앤다고 공지해서 논란이 일

어난 적이 있다. 노츠에서는 이 크기 제한 정책이 기본적으로 42바이트

다. 

  

　‘Relay Bare Multisig Transactions (permitbaremultisig)’는 

P2SH로 감싸지 않은 P2MS 출력을 멤풀에서 허용할지 말지 설정하는 

옵션이다. 멀티시그는 여러 개의 키를 이용해 출력을 잠그는 것을 말한

다. 여러 개의 공개키가 들어가니 출력도 길다. 그래서 이 긴 출력을 해

시로 한 번 돌려 짧게 만드는데, 이것이 P2SH이다. 합의 규칙은 P2SH

로 감싸지 않은 P2MS도 허용한다. 이것을 끄면 P2SH로 감싸지 않은 

P2MS 출력은 멤풀에 넣지 않고, 전파하지도 않는다. 
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　‘Reject parasitic transactions (rejectparasites)’는 금전적 이동

이 없는 기생적 거래를 거부하는 정책이다. 합의 규칙에서는 허용한다. 

예를 들어 오디널스-인스크립션 거래 대부분은 트랜잭션을 아주 적은 

양의 비트코인과 함께 전송한다. 그중에서 비트코인 전송은 아예 없고, 

데이터만 실려있는 거래들도 있는데 이러한 거래를 거부하는 것이다. 

노츠에서는 기본적으로 이 옵션이 켜져 있어서 기생적 거래를 멤풀에

서 거부한다. 

　‘Reject tokens transactions (rejecttokens)’는 룬과 같은 토큰 프

로토콜 관련 거래를 거부하는 정책이다. 합의 규칙에서는 허용한다. 노

츠에서는 기본적으로 이 옵션이 꺼져 있는데, 이 옵션을 켜면 토큰 프로

토콜 관련 거래를 멤풀에서 거부한다. 

  

　‘Permit Bare Pubkey (permitbarepubkey)’는 공개키 출력을 허

용하는 정책이다. 합의 규칙에서도 허용한다. 지금은 거의 공개키 출력

을 쓰지 않고 주소 출력을 쓴다. ‘bc1q’, ‘bc1p’ 등으로 시작하는 것이 

주소인데, 주소가 제안되기 전에는 공개키를 바로 사용했었다. 노츠에

서는 기본적으로 허용하지 않는다. 
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　‘Datacarrier cost (datacarriercost)’는 OP_RETURN 뒤에 오는 

데이터 크기의 가중치를 몇으로 할지 설정할 수 있는 옵션이다. 1은 실

제 바이트와 동일하게 간주하는 것이다. 만약 2로 설정하면 

OP_RETURN 뒤에 오는 데이터를 일반 데이터보다 2배 더 큰 것으로 

간주한다. 예를 들어 이 값이 2일 때 OP_RETURN 뒤에 80바이트의 

데이터가 오면, 이 데이터를 160 vB (가상 바이트)로 간주한다. 노츠에

서 기본값은 1이다. 

　‘Accept non standard datacarrier (acceptnonstddatacarrier)’

는 OP_RETURN 이외의 방식으로 임의의 데이터를 삽입하는 거래를 

전파할지 여부이다. 노츠에서 기본값은 꺼져 있다. 

    비트코인 사용 가이드702



  

　'Max block size in bytes (blockmaxsize)’는 블록 템플릿의 최대 

블록 크기를 설정하는 것이다. 블록 템플릿 관련 정책이므로 채굴기를 

연결하지 않을 경우 아무 영향이 없는 정책이다. 합의 규칙에 의하면 블

록 크기는 4Mw 이하여야 한다. 모든 데이터가 증인witness 칸에 들어

갈 경우 블록 데이터가 4MB까지 될 수 있지만, 이는 불가능한데 정말

로 모든 데이터가 증인 칸에 들어갈 수는 없기 때문이다. 노츠에서 기본

값은 3.985 MB인데 더 낮은 값으로 설정할 수도 있다. 

　‘Max block size in weight (blockmaxweight)’는 블록 템플릿의 

최대 블록 무게를 설정하는 것이다. 합의 규칙에서는 4 Mwu 이하여야 

한다. 노츠에서 기본값은 3.985 MWu인데 이것보다 작은 값을 설정할 

수 있다. 이 설정도 블록 템플릿 정책이므로 채굴기를 연결하지 않을 경

우 아무 영향이 없다. 

　이렇듯 노츠에서는 사용자가 다양한 정책을 설정할 수 있다. 대신 코

어보다 더 무겁다. 
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| 외부에서 엄브렐 접속하기 

테일스케일 설치 및 연결 
이제 외부에서 엄브렐에 접속하는 방법을 알아보자. 엄브렐은 기본적으

로 로컬 네트워크를 통해 접속할 수 있다. 무슨 뜻이냐면 같은 공유기

를 쓰고 있을 때만 다른 기기에서 엄브렐에 접속할 수 있다는 뜻이다. 

　그러면 외부에 있을 때 스마트폰으로 엄브렐 기기에 접속하려면 어떻

게 해야 할까? 스마트폰과 엄브렐 기기가 마치 로컬 네트워크에 묶여있

는 것처럼 해주는 가상의 네트워크가 필요하다. 이를 가상의 사설 네트

워크라고 해서 VPNvirtual private network이라 한다. 

　테일스케일은 P2P VPN으로, 엄브렐 기기와 스마트폰을 연결하기에 

아주 좋은 VPN이다. 지금부터 테일스케일을 설치하고, 외부에서 엄브

렐에 접속해 보도록 하자. 

　먼저 엄브렐에 테일스케일을 설치한다. 

  

  

　테일스케일을 열면 로그인하라는 창이 나온다. 로그인 버튼을 누른

다. 

    비트코인 사용 가이드704



  

　이메일 주소를 입력해 가입해도 되고, 구글이나 애플 계정 등을 이용

해 가입해도 된다. 
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　가입이 되면 Connect device 창이 나온다. [Connect]를 누른다. 

  

　그러면 로그인이 잘 되었다는 알림창이 뜬다. 이제 테일스케일에 엄

브렐 기기 연결은 끝났다. 

  

    비트코인 사용 가이드706



　이제 스마트폰도 테일스케일에 연결해야 한다. 먼저 앱스토어 혹은 

구글 플레이스토어에서 ‘Tailscale’을 검색하고 앱을 다운로드한다. 앱

을 실행한 후 [Get Started] → [I understand]를 누른다. 
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　알림을 받을지 말지를 선택하고 [Install]을 누른다. 그러면 테일스케

일 앱이 VPN 구성을 추가한다는 알림창이 뜨면 [허용]을 누른다. 

  

　그러고 나서 [Connect]를 누른다. 엄브렐 기기에서 로그인했던 똑같

은 계정으로 로그인한다. 

  

    비트코인 사용 가이드708



　잘 연결되었다면 로그인했을 때 왼쪽 위에 토글 스위치가 파란색으

로 되어있을 것이다. 스마트폰과 엄브렐 기기 왼쪽에 초록색 점이 있는

지 확인하자. 

　이제 테일스케일을 통해 원격으로도 엄브렐에 접속할 수 있게 되었

다. 엄브렐 밑에 있는 100.???.???.???의 주소를 웹 브라우저 창에 입력

해 보자. 나의 엄브렐에 접속할 수 있게 되는 것을 알 수 있다. 
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| 워치-온리 지갑과 자신의 풀 노드 연동하기 

일렉터스(Electrs) 설치 
풀 노드 동기화가 완료되었다면 이제 자신의 풀 노드와 워치-온리 지갑

을 연결해 보자. 먼저 일렉트럼 서버인 일렉터스를 설치할 것이다. 

  

  

  

    비트코인 사용 가이드710



　일렉터스를 깔고 나면 비트코인 코어와 동기화를 시작한다. 이 동기

화가 100%가 될 때까지 기다린다. 하루–이틀 정도 걸릴 수 있다. 
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블루월렛과 자신의 풀 노드 연결하기 
이제 테일스케일도 준비되었고, 일렉트럼 서버 동기화도 끝났으니 워치

-온리 지갑과 나의 풀 노드를 연결할 수 있다. 

　블루월렛부터 시작해 보자. 블루월렛과 풀 노드를 연결할 때는 테일

스케일이 켜져 있어야 한다. 블루월렛 오른쪽 위 점 세 개 버튼 → [네트

워크] → [일렉트럼 서버]로 들어간다. 

  

    비트코인 사용 가이드712



　아래에 테일스케일에서 봤던 엄브렐 풀 노드의 주소를 입력하면 된

다. 포트 번호는 ‘50001’을 입력한다. 저장을 누르고 앱을 아예 껐다가 

켠다. 백그라운드에서도 돌아가지 않도록 완전히 종료했다가 다시 실행

해야 한다. 

　앱을 재시작한 뒤 다시 설정 → [네트워크] → [일렉트럼 서버]에 들어

가 보면 테일스케일에서 제공하는 내 풀 노드 IP 주소와 잘 연결된 것

을 알 수 있다. 
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넌척과 자신의 풀 노드 연결하기 
이번에는 넌척과 나의 풀 노드를 연결해 보자. 넌척과 풀 노드를 연결

할 때도 테일스케일 연결이 켜져 있어야 한다. 아래 탭에서 [Profile] 탭

을 선택한다. 

　[Network settings]를 누르고, 메인넷 서버 옆에 있는 화살표를 누른

다. [Add server]를 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드714



　입력창이 나타나면 테일스케일에서 보여줬던 엄브렐 기기의 IP 주소

를 적고, 그 뒤에 ‘:50001’을 붙인다. 그러면 100.???.???.???:50001 

이런 형태가 될 것이다. 그다음 [Save]를 누른다. 

　앱을 재시작해야 한다는 알림이 뜨면 [Yes]를 누른다. 앱이 재시작되

면 다시 [Continue as guest]를 누른다. 
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　지갑 옆에 초록색 점과 함께 ‘Online’ 표시가 뜨는 것을 알 수 있다. 

다시 네트워크 설정에 들어가 보면 우리가 설정했던 엄브렐 기기의 IP 

주소로 잘 연결되어 있는 것을 확인할 수 있다. 

  

코코넛 월렛과 자신의 풀 노드 연결하기 
이번에는 코코넛 월렛과 나의 풀 노드를 연결해 보자. 코코넛 월렛과 

풀 노드를 연결할 때도 테일스케일 연결이 켜져 있어야 한다. 우측 상

단 점 세 개 → [설정]을 누르고, 스크롤을 내려 [일렉트럼 서버]를 누른

다. 

    비트코인 사용 가이드716



  

　테일스케일에서 봤던 엄브렐의 IP 주소를 입력한다. 포트 번호는 

‘50001’ 그대로 둔다. ‘SSL 사용’도 그냥 둔다. 테일스케일 VPN은 와

이어가드로 종단간 암호화되므로 SSL을 켜든 끄든 크게 상관없다. 그다

음 [저장]을 누른다. 잘 연결되면 ‘연결되었습니다’라는 알림이 나온다. 
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스패로우와 자신의 풀 노드 연결하기 
데스크톱에서 사용하는 워치-온리 지갑인 스패로우도 로컬 네트워크에

서 자신의 일렉트럼 서버와 연결할 수 있다. PC가 엄브렐 기기와 같은 

공유기에 연결되어 있어야 한다. 

　스패로우 좌측 상단에서 [File] → [Settings]에 들어간다. 맥에서는 

[Sparrow] → [Settings]로 들어가면 된다. 

  

    비트코인 사용 가이드718



　[Server]를 선택하고, [Edit Existing Connection]을 누른다. 
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　상단에서 [Private Electrum]을 선택한다. 아래 ‘URL’ 입력창에 자

신의 엄브렐 기기의 로컬 IP 주소를 입력하고, 뒤에 포트 번호는 

‘50001’을 입력한다. 그다음에 [Test Connection]을 누른다.

  

　맥의 경우 다음과 같이 로컬 네트워크에 있는 기기를 찾도록 허용할

지 묻는 창이 나올 수도 있는데 그러면 [허용]을 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드720



　잘 연결되면 ‘Test Connection’ 버튼 왼쪽에 초록색 체크 표시가 나

오고 아래 연결 상태가 나온다. 연결되었으면 [Close]를 누른다. 그러면 

앞으로 자신의 풀 노드(일렉트럼 서버)를 통해 잔액을 조회하고 새 거래

를 전파할 것이다. 

  

　연결이 잘 되면 스패로우 하단에 파란색 토글 스위치가 켜져 있는 것

을 볼 수 있다. 
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　이로써 테일스케일을 이용해 워치-온리 지갑들과 내 풀 노드를 연결

하는 과정을 살펴보았다. 앱의 문제로 인해 종종 연결이 안 되기도 하므

로 여러 워치-온리 지갑 앱을 교차로 사용하는 것을 권장한다. 이제 토

르를 통해 내 풀 노드와 워치-온리 지갑을 연결해 보도록 하겠다. 

토르를 이용해 자신의 풀 노드와 워치-온리 지갑 연결하기 
토르의 숨김 서비스를 이용하면 IP 주소를 노출하지 않고도 토르 네트

워크에서 접속 가능한 .onion 주소를 생성할 수 있다. 일렉트럼 서버

인 일렉터스에서도 토르를 통해 연결할 수 있다. 

　워치-온리 지갑과 풀 노드를 연동할 때 토르 네트워크를 사용하는 것

의 장점은 테일스케일 같은 VPN을 쓰지 않고도 일렉트럼 서버에 연결

할 수 있다는 점이다. 제3자에게 나의 IP 주소 등을 제공할 필요가 없

게 된다. 

　단점도 명확하다. 토르는 데이터를 주고받을 때 최종 목적지가 어디

인지 모르게 하기 위해 입구 노드, 중계 노드, 출구 노드 총 3개의 노드

를 거쳐 가게 된다. 입구 노드는 데이터가 어디서 온 건지 알 수 있지만 

어디로 가는지 알 수 없다. 출구 노드는 데이터의 최종 목적지를 알 수 

있지만 어디서 온 건지는 알 수 없다. 어쨌든 여러 개의 노드를 통해서 

가다 보니 토르는 느리다. 

    비트코인 사용 가이드722



  

　이제 토르 네트워크를 통해 워치-온리 지갑과 일렉트럼 서버를 연결

하는 방법을 알아보자. 스마트폰에서 엄브렐에 접속한 뒤 일렉터스 앱

을 누른다. 네트워크를 토르로 선택하면 아래에 숨김 서비스 주소가 나

온다. 이 주소를 복사한다. 
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　이제 앱스토어나 구글 플레이스토어에 가서 ‘Orbot’ 앱을 다운로드

한다. Orbot은 스마트폰에서 토르 네트워크를 사용할 수 있게 해주는 

앱이다. 먼저 아이폰에서 Orbot을 설정하는 방법을 알아보자. Orbot 

앱이 켜지면 [Install]을 누르고 VPN 구성을 [허용]한다. 

  

    비트코인 사용 가이드724



　다 되면 [Start]를 누른다. 잠시 기다리면 ‘Connected’가 보이게 된

다. 이제 토르 네트워크에 연결 가능한 상태가 되었다. 워치-온리 지갑

을 다 사용하고 Orbot을 끌 때는 밑에 있는 [Stop] 버튼을 누르면 된다. 
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　안드로이드에서는 다음과 같이 하면 된다. 구글 플레이스토어에서 

‘Orbot’을 검색하고 앱을 다운로드한다. Orbot 앱이 켜지면 [START 

VPN]을 누르고 VPN 연결 요청에 [확인]을 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드726



　‘접속 중’이라는 문구와 함께 뜨는 로딩 창이 지나가면, ‘연결됨’이라

는 문구가 보인다. [Choose apps]를 누르고 블루월렛과 넌척을 찾아 

선택한 후 오른쪽 위 [저장]을 누른다. 이제 블루월렛과 넌척 앱은 토르 

네트워크로 연결하는 상태가 되었다. 워치-온리 지갑을 다 사용하고 

Orbot을 끌 때는 밑에 있는 [Turn Tor off] 버튼을 누르면 된다. 
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블루월렛에서 토르를 이용해 워치-온리 지갑 연결하기 
이제 블루월렛에서 토르를 이용해 자신이 운영하는 일렉트럼 서버와 연

결해 보자. 연결할 때마다 Orbot이 켜져 있어야 한다. 

　블루월렛에 들어가 오른쪽 위 점 세 개 → [네트워크] → [일렉트럼 서

버]를 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드728



　아래에 엄브렐 일렉터스에서 복사했던 토르 숨김 주소를 붙여넣기 한

다. 포트 번호는 50001을 입력한다. 그다음 [저장]을 누른다. 

　이제 블루월렛을 완전히 재시작해야 한다. 백그라운드에서도 돌아가

지 않도록 완전히 종료했다가 블루월렛을 다시 켜보자. 다시 네트워크

로 들어가면 토르 네트워크를 통해 내 풀 노드의 일렉트럼 서버와 연결

된 것을 알 수 있다. 

  

　토르 네트워크는 느리므로 워치-온리 앱을 다 사용했으면 Orbot을 

끄는 것이 좋다. 그러고 사용할 때 다시 Orbot을 켜면 된다. 
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넌척에서 토르를 이용해 워치-온리 지갑 연결하기 
이번에는 넌척에서 토르를 이용해 자신이 운영하는 일렉트럼 서버와 연

결해 보자. 마찬가지로 연결할 때마다 Orbot이 켜져 있어야 한다. 

　하단 탭에서 [Profile] → [Network settings] → ‘Mainnet 

server’에 있는 화살표 → [Add server]를 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드730



　여기에 엄브렐의 일렉터스에서 복사했던 토르 주소를 붙여넣기 하고 

그 뒤에 ‘:50001’을 붙여준다. 반드시 포트 번호인 :50001까지 붙여줘

야 한다. 이후 [Save] → [Save network settings] → [Yes]를 눌러 넌

척 앱을 완전히 재시작한다. 
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　넌척 앱을 재시작하고 잠시 기다리면 왼쪽 위에 초록색 점과 함께 

‘Online’이라는 표시가 뜰 것이다. 그러면 내 일렉트럼 서버와 잘 연결

되었다는 뜻이다. 다시 네트워크 설정에 들어가 내 일렉터스의 토르 숨

김 주소로 잘 설정되어 있는지 확인해 보자. 

  

　이로써 토르 네트워크를 이용해 넌척과 내 풀 노드의 일렉터스를 연

결해 보는 과정도 끝났다. 토르 네트워크는 느리므로 워치-온리 앱을 

다 사용했으면 Orbot을 끄는 것이 좋다. 그러고 사용할 때 다시 Orbot

을 켜면 된다. 

    비트코인 사용 가이드732



| 멤풀과 RPC 명령어 

멤풀 앱 연결하기 
비트코인을 사용하면 수수료 상황 조회 등의 이유로 멤풀 웹사이트

(https://mempool.space)를 자주 이용하게 된다. 눈치챘겠지만 멤풀 

웹사이트도 누군가의 풀 노드로부터 정보를 받아오는 것이다. 따라서 

여기에 자신과 관련 있는 txid를 검색하면 어떤 IP 주소에서 어떤 txid

를 검색했는지 멤풀 웹사이트와 연결된 풀 노드 운영자는 알 수 있게 된

다. 자신이 운영하는 풀 노드를 통해 멤풀 웹사이트와 똑같은 익스플로

러 UI를 볼 수도 있는데 이렇게 하면 프라이버시 침해를 줄일 수 있다. 

이 방법에 대해 알아보자. 

　엄브렐의 앱스토어에서 ‘mempool’을 설치한다. 만약 코어가 아닌 

노츠를 운영한다면 다음 앱들이 필요하다는 알림창에서 ‘Bitcoin 

Node’ 대신 ‘Bitcoin Knots’를 선택하면 된다. 설치가 완료되면 [열기]

를 누른다. 
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　그러면 자신의 풀 노드를 이용해 네트워크 상황을 조회할 수 있다. 왼

쪽은 아직 채굴되지 않은 예상 블록이므로 자기 풀 노드의 멤풀 공간을 

조회해 보여주는 것이고, 오른쪽은 채굴된 블록이므로 자기 풀 노드의 

블록 저장 공간을 조회해 보여주는 것이다. 

  

RPC 익스플로러 사용하기 
비트코인 코어 또는 노츠에서는 RPC 명령어를 이용할 수 있다. RPC 

명령어를 이용하면 풀 노드의 여러 정보를 조회할 수 있다. 엄브렐OS에

서는 각 앱의 터미널에 들어가서 bitcoin-cli를 이용해 RPC 명령어

를 이용할 수 있다. 하지만 ‘RPC 익스플로러’ 앱을 이용하면 좀 더 쉽게 

명령어를 이용할 수 있다(터미널에서 RPC 명령어를 입력하는 방법은 

뒤에서 알아볼 것이다). 

　먼저 엄브렐 앱스토어에서 ‘BTC RPC Explorer’ 앱을 찾아 설치한

다. 만약 코어가 아닌 노츠를 운영한다면 다음 앱들이 필요하다는 알림

    비트코인 사용 가이드734



창에서 ‘Bitcoin Node’ 대신 ‘Bitcoin Knots’를 선택하면 된다. 설치

가 완료되면 [열기]를 누른다. 

  

  

  

　그러면 사용자명과 비밀번호를 보여줄 것이다. 비밀번호 옆의 복사 

버튼을 눌러 비밀번호를 복사한다. 그다음 [BTC RPC Explorer]를 누

른다. 
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　로그인하라는 창이 나올 것이다. 조금 전에 봤던 대로 사용자명에 

‘umbrel’을 입력하고, 비밀번호를 붙여넣기 한다. 그다음 [로그인]을 

누른다. 

  

　스크롤을 조금 아래로 내려 [RPC Browser]를 누른다. 

  

　그러면 쓸 수 있는 RPC 명령어들이 나온다. 여기서 몇 가지 조회 관

련 RPC 명령어만 설명하고 넘어가겠다. 

    비트코인 사용 가이드736



　getblockchaininfo는 현재 내가 저장한 블록의 최대 높이나 현재 채

굴 난이도 등 블록 데이터의 정보를 보여주는 명령어다. getblockhash

는 블록 높이를 입력하면 블록의 해시값을 알려주는 명령어다. 

getblock은 블록 해시값을 입력하면 블록 정보를 알려주는 명령어다. 

이때 직렬화된 HEX 형식으로 출력할지, JSON 형식으로 출력할지 선택

할 수 있다. getmempoolinfo는 풀 노드의 멤풀 공간 정보를 알려주

는 명령어다. getnetworkinfo는 현재 자신의 풀 노드의 네트워크 상태

를 알려주는 명령어다. getpeerinfo는 나와 연결된 피어 노드들의 정

보를 알려주는 명령어다. getrawtransaction은 txid를 입력하면 거래 

정보를 보여주는 명령어다. 이것도 직렬화된 HEX 형식으로 출력할지, 

JSON 형식으로 출력할지 선택할 수 있다. 마지막으로 verifymessage

는 메시지 서명을 검증하는 기능이다. 서명과 주소, 메시지를 입력하면 

정말 그 주소의 개인키 소유자가 서명한 것이 맞는지, 서명이 올바른지 

검증해 준다. 
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　RPC 명령어를 실제로 사용해 보자. 먼저 [getblockchaininfo]를 찾

아 눌러보자(Blockchain 섹션에 있다). 그러고 [Execute]를 누른다. 

  

　그러면 자신의 블록 데이터 상태가 나온다. 보통 이 명령어가 IBD가 

끝나고 가장 먼저 입력해 보는 명령어다. 

  

    비트코인 사용 가이드738



　이번엔 RPC 명령어를 이용해 제네시스 블록의 정보를 조회해 보고 

여기에 새겨진 문구를 찾아보자. [getblockhash]를 찾아 누른다

(Blockchain 섹션에 있다). 입력창에 0을 입력하고, [Execute]를 누른

다. 제네시스 블록의 높이는 0이다. 

  

　그러면 0번 블록의 해시값이 나온다. 이 값을 복사한다. 
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　이제 뒤로 가서 [getblock] 명령어를 찾아본다(Blockchain 섹션에 

있다). 여기에 방금 복사했던 해시값을 붙여넣는다. 그러고 아래 입력창

에는 ‘1’을 적는다. ‘0’을 입력하면 직렬화된 HEX 값으로 출력하는 것

이고, ‘1’을 입력하면 보기 편한 JSON 형식으로 출력한다. 

  

    비트코인 사용 가이드740



　그러면 블록 정보가 나온다. ‘tx’ 아래에 있는 해시값이 제네시스 블

록 코인베이스 거래의 txid다. 이를 복사한다. 
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　이제 뒤로 가서 [getrawtransaction] 명령어를 찾아 누른다

(Rawtransactions 섹션에 있다). 여기에 방금 복사한 txid를 붙이고 

[Execute]를 눌러본다. 보통 아래에 있는 블록 해시값도 입력해야 하지

만, 소비되지 않은 출력은 블록 해시값을 입력하지 않아도 된다. 입력하

지 않으면 UTXO 세트에서 찾기 때문이다(-txindex 속성의 기본값이 

0인데, 이 값이 0이면 블록 해시값을 입력하지 않았을 때 UTXO 세트

에서 찾는다). 

  

    비트코인 사용 가이드742



　그러면 에러가 뜨는 것을 볼 수 있다. 이는 제네시스 블록은 검증 대

상이 아니라서 여기에 있는 코인베이스 출력이 UTXO 세트에 들어가

지 않기 때문이다. 그래서 제네시스 블록에 있는 채굴 보상은 영원히 

쓸 수가 없다. 비트코인에는 철저히 사전 채굴이 없었던 것이다. 이는 

터미널에서 명령어를 입력해 보면 좀 더 자세한 설명이 나온다. 그러면 

제네시스 블록에 새겨진 문구는 어떻게 확인할 수 있을까? 

  

　다시 뒤로 가서 [getblock]을 찾는다(Blockchain 섹션에 있다). 여

기에 제네시스 블록의 해시값을 입력한다. 제네시스 블록의 해시값은 

[getblockhash] 명령어를 이용해 찾을 수 있었다. 그러고 아래에 ‘2’를 

입력한다. ‘2’를 입력하면 블록에 실려있는 거래 정보까지 함께 보여준

다. 
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　그러면 결괏값 중 ‘coinbase’ 아래에 어떤 HEX값이 있는 것을 볼 수 

있다. 인터넷에 ‘HEX 디코딩’이라 검색하고 아무 웹사이트에 들어가 이 

값을 복사, 붙여넣기 해보자. 그러면 제네시스 블록에 새겨진 문구를 발

견할 수 있을 것이다. 
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터미널에서 RPC 명령어 사용하기 
RPC 익스플로러 앱을 이용하면 RPC 명령어를 쉽게 이용할 수 있었

다. 이번에는 조금 어렵지만 터미널에서 RPC 명령어를 이용하는 방법

을 알아보자. 

　엄브렐 홈 화면의 하단 탭에서 설정 버튼을 누른다. 

  

　스크롤을 내리고 ‘고급 설정’ 옆의 [열기]를 누른다. 

  

　‘터미널’ 옆의 [열기]를 누른다. 
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　[앱 선택]에서 코어 운영자는 [Bitcoin Node]를, 노츠 운영자는 

[Bitcoin Knots]를 누른다. 

  

　그러면 터미널이 나온다. 터미널에서는 앞에 bitcoin-cli를 붙이고 

명령어를 쓰면 된다. 여기에 다음 명령어를 입력해 본다. 
bitcoin-cli getblockchaininfo 

  

　코어에서는 다음과 같은 오류가 날 수도 있다. 이는 엄브렐에서 코어

를 설치하면 일반적으로 코어를 설치했을 때의 폴더 경로와 조금 달라

져서 그렇다. RPC 명령어를 로컬에서 호출할 때는 .cookie 파일에 임

시 RPC 사용자 이름과 비밀번호가 있어서 따로 권한 부여 없이 이용할 

수 있다. 따라서 .cookie 파일이 있는 경로를 제대로 지정해 주어야 한

다. 
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　경로를 제대로 지정해서 명령어를 써보자. 경로를 지정할 때는 -

datadir=를 사용하면 된다. 
bitcoin-cli -datadir=/data/bitcoin  

getblockchaininfo 

  

　매번 이렇게 경로를 지정해서 bitcoin-cli를 사용하는 것은 불편한 

일일 것이다. 그때는 별칭을 등록해 두면 된다(명령어 단축키를 등록하

는 거라고 생각하면 된다). 별칭을 등록할 때는 alias를 사용하면 된

다. 다만 등록된 별칭은 터미널을 껐다 켜면 없어진다. 다음 명령어는 

bitcoin-cli를 입력하면 자동으로 bitcoin-cli -datadir=/data/

bitcoin으로 바꾸라는 뜻이다. 
alias bitcoin-cli="bitcoin-cli  

-datadir=/data/bitcoin" 
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　별칭을 등록해 놓으면 다음과 같이 bitcoin-cli만 써도 제대로 된 

경로를 통해 명령어를 호출한다. 
bitcoin-cli getblockchaininfo 

  

　노츠에서는 경로 문제 외에도 다음과 같은 오류가 날 수 있다. 이것

은 RPC 명령어를 호출하는 포트가 잘못되어서 그렇다. 코어나 노츠나 

일반적으로 외부 통신에는 8333 포트를, 내부 RPC 호출에는 8332를 

쓰지만 엄브렐OS에서는 코어와 노츠 포트 구분을 위해 노츠는 외부 통

신에는 9333, 내부 RPC 호출에는 9332를 쓴다. 

  

　따라서 -datadir=를 이용해 경로를 제대로 지정해 주어야 할 뿐만 

아니라 -rpcport=를 이용해 포트 번호도 제대로 적어줘야 한다. 경로

와 포트를 제대로 지정해서 써보자. 
bitcoin-cli -rpcport=9332 -datadir=/data/bitcoin  

getblockchaininfo 
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　RPC 명령어를 여러 개 사용할 때 매번 포트와 경로를 지정하는 것은 

번거로운 일이므로 별칭을 등록해서 좀 더 편리하게 입력할 수도 있다. 

별칭을 등록할 때는 alias를 사용하면 된다. 다만 등록된 별칭은 터미

널을 껐다 켜면 없어진다. 다음 명령어는 bitcoin-cli를 입력하면 자

동으로 bitcoin-cli -rpcport=9332 -datadir=/data/bitcoin으

로 바꾸라는 뜻이다. 
alias bitcoin-cli="bitcoin-cli -rpcport=9332  

-datadir=/data/bitcoin" 
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　별칭을 등록해 놓으면 다음과 같이 bitcoin-cli만 써도 제대로 된 

경로를 통해 명령어를 호출한다. 

  

　이제 제네시스 블록의 코인베이스 거래를 getrawtransaction으로 

불러냈을 때 어떤 알림이 뜨는지 확인해 보자. 다음 명령어를 입력한다

(참고로 제네시스 블록 코인베이스 거래의 txid는 bitcoin-cli 

getblock [제네시스 블록 해시값] 1을 통해 조회할 수 있다). 
bitcoin-cli getrawtransaction  

4a5e1e4baab89f3a32518a88c31bc87f618f76673e2cc 
77ab2127b7afdeda33b 

    비트코인 사용 가이드750



  

　The genesis block coinbase is not considered an ordinary 

transaction and cannot be retrieved.라는 오류 메시지가 나오는 

것을 알 수 있다. 이는 제네시스 블록의 코인베이스 거래는 일반적인 거

래로 간주되지 않으며, 조회할 수 없다는 뜻이다. 앞에서 말한 이유로 

제네시스 블록의 코인베이스 거래는 getrawtransaction으로 조회할 

수 없는 것이다. 

　이로써 풀 노드에서 RPC 명령어를 사용하는 방법을 간략하게 알아보

았다. 
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| 도달 가능한 노드 되기 

인바운드 연결을 허용하는 노드를 도달 가능한 노드reachable node라고 

한다. 도달 가능한 노드가 되는 것은 진정으로 비트코인 네트워크에 기

여하기 위해 풀 노드를 돌린다는 뜻이다. 이렇게 되면 IBD (초기 블록 

다운로드)를 하는 노드들에게 자기 노드의 데이터를 나눠줄 수 있게 된

다. 

　대한민국은 인터넷 강국으로 전 지역에서 빠른 속도로 인터넷을 이용

할 수 있다. 따라서 대한민국에서 풀 노드를 구축하고, 도달 가능한 노

드가 된다면 비트코인 네트워크에 크게 기여할 수 있다. 

　인지하고 넘어가야 할 사실이 있다. 도달 가능한 노드는 IP 주소가 노

출된다. IP 주소가 노출되면 해당 풀 노드가 어느 지역에 있는지와 어

느 인터넷 서비스를 이용하는지 대략적으로 알 수 있다. 프라이버시 수

준이 낮아지는 것이다. 또한, IP 주소가 노출되면 해커의 표적이 될 수

도 있다. 하지만 많은 노드들이 도달 가능한 상태가 된다면 이런 문제

는 희석될 수 있다. 10명 속에 숨은 1명을 찾는 것과 1,000명 속에 숨

은 1명을 찾는 것을 생각해 보면 된다. 

　과거 한국에서 도달 가능한 풀 노드를 극소수만 돌리던 시절에는 프

라이버시 문제가 컸다. 비트코이너들은 가뜩이나 프라이버시를 중요하

게 생각하는데 누가 도달 가능한 노드가 되려고 했겠는가? 그러나 그러

한 문제를 알고서도 비트코인 네트워크에 기여하기 위해 희생했던 소수

가 있었기에 현재 우리가 마음 놓고 도달 가능한 노드를 돌릴 수 있다. 

도달 가능한 풀 노드를 돌리는 것이 당연시되고 이런 사람들이 많아진

다면 앞서 말한 우려들은 사라질 것이다. 한 사람이 도달 가능한 풀 노
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드를 운영함으로써 다음 사람은 더 마음 놓고 도달 가능한 풀 노드가 

될 수 있는 것이다. 

　인지해야 할 또 다른 점은 인바운드 허용 노드가 되면 최대 125개 노

드와 연결될 수 있으므로 인터넷 사용 환경에 따라 인터넷 속도가 느려

질 수도 있다는 것이다. 이때는 공유기나 모뎀에서 풀 노드 기기에 대

한 QoS 설정을 하는 것이 필요하다. 

　 도달 가능한 노드 설정은 반드시 프라이버시와 네트워크 설정에 대

해 이해하고 있는 사람만 도전하기를 권고한다. 

자기 노드가 도달 가능한 노드인지 확인해 보기 
먼저 자신의 풀 노드가 도달 가능한 노드인지 아닌지 확인해 보자. 

다음 웹사이트에 접속한다. 

https://bitnodes.io/ 

　스크롤을 조금 아래로 내려보면 [CHECK NODE] 버튼이 있다. 자신

의 외부 IP 주소는 자동으로 입력이 된다. 버튼을 누르고 조금 기다려보

면 결과가 나온다. 엄브렐OS에서 코어의 경우 포트 번호는 8333이고, 

노츠의 경우 포트 번호는 9333이다. 
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　코어의 경우 다음과 같이 ‘<IP 주소>:8333/버전/블록 높이’가 뜬다면 

이미 도달 가능한 노드라는 뜻이다. 노츠의 경우 <IP 주소>:9333/버전

/블록 높이’가 뜬다면 이미 도달 가능한 노드라는 뜻이다. 

  

　하지만 다음과 같이 ‘<IP 주소>:8333 is unreachable’(코어) 또는 

‘<IP 주소>:9333 is unreachable’(노츠)이라고 뜨면 도달 가능한 노드

가 아니라는 뜻이다. 
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익명 네트워크에서 도달 가능한 노드 되기 
토르나 I2P와 같은 익명 네트워크에서는 도달 가능한 노드가 되기 쉽

다. 비트코인 코어 혹은 비트코인 노츠에서 하단 [Settings] → 

‘Incoming Peer Connections’에서 [Tor] 또는 [I2P]의 토글 스위치

를 켜주면 된다. 그다음 [Save changes]를 누르면 설정이 끝난다. 
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　도달 가능한 노드가 되었는지 확인해 보자. RPC 명령어 중 

getnetworkinfo를 입력한다. RPC 명령어를 사용하는 방법은 앞의 

‘RPC 익스플로러 사용하기’와 ‘터미널에서 RPC 명령어 사용하기’ 절

을 참고하라. 
bitcoin-cli getnetworkinfo 

  

　RPC 명령어를 입력하고 스크롤을 내리면 localaddresses가 있다. 

여기에 .onion으로 끝나는 주소가 토르 주소이고, .b32.i2p로 끝나는 

주소가 I2P 주소다. 여기서 ‘score’가 1 이상이면 해당 네트워크로 리

처블 노드가 되었다는 뜻이다. 

  

　토르 네트워크는 도달 가능한 노드 여부를 bitnodes 웹사이트에서

도 조회할 수 있다. 왼쪽 입력창에 ‘.onion’으로 끝나는 토르 주소를 입

력하고 포트 번호에 8333을 입력한 뒤(엄브렐에서 토르 연결은 코어나 

노츠나 포트 번호가 8333으로 동일하다) [CHECK NODE]를 누르면 

된다. 그러면 아래에 도달 가능한 노드라고 나오는 것을 볼 수 있다. 참

고로 I2P 네트워크는 내부 네트워크인데, bitnodes는 클리어넷 기반 
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웹사이트이므로 클리어넷과 토르 네트워크에서의 도달 여부만 확인할 

수 있다. 

  

클리어넷에서 도달 가능한 노드 되기 
클리어넷에서 도달 가능한 노드가 되려면 포트 포워딩 설정이 필요하

다. 그러나 반드시 포트 8333 혹은 9333을 열 필요는 없다. 다른 포트 

번호로 열고 bitnodes.io에서 조회 한 번만 해도 된다. 다른 포트 번호

를 쓰면 인터넷 서비스 업체가 비트코인 풀 노드를 돌리고 있는 사람을 

추적하기가 더 어려워진다. 여기서는 8333 포트를 여는 것을 기준으로 

작성하겠다. 노츠의 경우 여기에 나오는 모든 포트 번호를 9333으로 바

꿔 진행하면 된다. 

　와이파이가 보급된 현시대에 공유기를 안 쓰는 사람은 거의 없을 것

이다. 포트를 열려면 공유기에서 설정을 해야 한다. 만약 공유기를 안 

쓰고 벽에서 나오는 랜선을 바로 사용한다면 모뎀에서 포트 포워딩 설

정을 해야 한다. 대한민국에서는 주로 ‘TP링크’나 ‘IP타임’ 공유기를 사

용한다. 두 공유기에 한해 공유기 설정을 어떻게 해야 하는지 알아보

자. 인터넷 서비스 업체의 공유기를 사용하는 경우도 크게 다르지 않

다. 이 경우는 뒤에 짤막하게 서술했다. 

　다음은 엄브렐OS의 ‘비트코인 노드(코어)’ 혹은 ‘비트코인 노츠’를 통

해 풀 노드 운영을 하는 경우 클리어넷에서 도달 가능한 노드가 되는 방

법이다. 
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TP링크 공유기: DHCP 서버 설정, 포트 포워딩 
공유기 설정은 보통 인터넷 주소창에 192.168.0.1 혹은 192.168.1.1

을 입력하면 들어갈 수 있다. 만약 안 들어가진다면, 윈도우+R 키 → 

cmd 입력 후 실행 → ipconfig 입력 → 엔터를 누르면 IP 주소가 나타

난다. 여기서 XXX.XXX.XXX.??? 주소가 나오면 ??? 부분만 1로 고치

면 된다. 

  

　TP링크 공유기를 사용하는 경우 공유기 설정 비밀번호는 TP링크 계

정의 비밀번호다. 와이파이 비밀번호가 아니다. 만약 WIFI 비밀번호를 

바꾸는 등의 공유기 설정을 따로 한 적이 없다면 비밀번호는 ‘admin’이

다. 
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　로그인했다면 [고급] → [네트워크] → [DHCP 서버]에 들어간다. 그

러고 ‘주소 예약’ 밑에 있는 [추가]를 누른다. 

  

　‘스캔’ 버튼을 누르면 공유기에 연결되어 있는 여러 장치의 목록이 뜰 

것이다. 그중 ‘umbrel’을 찾고 [선택]을 누른다. 
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　그러면 엄브렐 기기의 MAC 주소와 로컬 IP 주소가 자동으로 채워질 

것이다. [저장]을 누른다. 이때 로컬 IP 주소를 복사해 놓는다. 

  

　이제 엄브렐 기기에 고정 로컬 IP 주소를 할당했다. ‘상태’가 전구 아

이콘으로 표시된다면 설정이 잘 된 것이다. 
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　이제 포트 포워딩을 설정해 8333 포트(노츠는 9333)를 열어줘야 한

다. 왼쪽의 [NAT 포워딩] 카테고리에 있는 [가상 서버]를 누른다. 
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　[추가]를 누르고 각각의 항목을 입력한다. ‘서비스 타입’에는 

‘Bitcoin’을 입력하고, ‘외부 포트’와 ‘내부 포트’ 모두 ‘8333’(노츠는 

‘9333’)을 입력한다. ‘내부 IP’는 아까 DHCP 설정할 때 복사했던, 엄

브렐 기기의 로컬 IP 주소를 붙여넣는다. ‘프로토콜’은 ‘ALL’로 설정한

다. ‘TCP’로 설정해도 무방하다. [사용]을 체크하고 [저장]을 누른다. 
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　여기까지 설정이 되었다면 공유기를 재부팅한다. 오른쪽 위 [재부팅]

을 누른다. 재부팅되는 약 1–5분간 인터넷 사용이 안 될 수도 있다. 설

정이 다 되었다면 ‘엄브렐 인바운드 연결 허용 및 방화벽 해제’ 절로 넘

어가자. 

  

IP타임 공유기: DHCP 서버 설정, 포트 포워딩 
IP타임 공유기를 쓰는 경우 포트 포워딩 방법에 대해 알아보자. 공유기 

설정은 보통 인터넷 주소창에 192.168.0.1 혹은 192.168.1.1을 입력

하면 들어갈 수 있다. 만약 안 들어가진다면, 윈도우+R 키 → cmd 입

력 후 실행 → ipconfig 입력 → 엔터를 누르면 IP 주소가 나타난다. 여

기서 XXX.XXX.XXX.??? 주소가 나오면 ??? 부분만 1로 고치면 된다. 
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　IP타임 공유기를 사용하는 경우 공유기 설정에 접속하려면 기존에 설

정했던 관리자 ID와 비밀번호를 입력해야 한다. 와이파이 비밀번호가 

아니다. 만약 WIFI 이름과 비밀번호를 바꾸는 등의 공유기 설정을 따

로 한 적이 없다면 ID와 비밀번호는 모두 ‘admin’이다. 

  

　로그인했다면 [관리도구]를 누른다. 
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　왼쪽 카테고리에서 [네트워크 관리] → [DHCP 서버 설정]에 들어간

다. 스크롤을 내려서 ‘umbrel’이라고 쓰여 있는 기기를 찾는다. 오른쪽 

위에 있는 화살표 버튼을 누른다. 

  

　엄브렐 기기를 체크하고, 다시 오른쪽 위에 있는 화살표 버튼을 누른

다. 
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　등록 주소 추가 창이 뜰 것이다. 이때 위에 뜨는 로컬 IP 주소는 메모

해 놓는다. 그다음에 [추가]를 누른다. 

  

　이제 엄브렐 기기에 고정 로컬 IP 주소를 할당했다. ‘등록된 주소 관

리’에 기기가 추가된 게 보인다면 잘 설정된 것이다. 

  

　이제 포트 포워딩을 설정해 8333 포트(노츠는 9333)를 열어줘야 한

다. 왼쪽의 [NAT/라우터 관리] 카테고리에 있는 [포트포워드 설정]을 

누른다. 이후 오른쪽 위에 있는 [+] 버튼을 누른다. 

    비트코인 사용 가이드766



  

　그러면 규칙 추가 창이 뜰 것이다. 각각의 항목을 입력한다. ‘규칙 이

름’에는 ‘Bitcoin’을 입력하고, ‘외부 포트’와 ‘내부 포트’ 모두 

‘8333~8333’(노츠는 ‘9333~9333’)을 입력한다. 내부 IP 주소는 아까 

DHCP 설정할 때 메모했던, 엄브렐 기기의 로컬 IP 주소를 적는다. 프

로토콜은 [TCP/UDP]로 설정한다. [TCP]로 설정해도 무방하다. 이후 [추

가] 버튼을 누른다. 
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　여기까지 설정이 되었다면 공유기를 재부팅한다. 왼쪽에서 [시스템 

관리] → [기타 설정] → [공유기 즉시 재시작]을 눌러 공유기를 재부팅

한다. 재부팅되는 약 1–5분간 인터넷 사용이 안 될 수도 있다. 설정이 

다 되었다면 ‘엄브렐 인바운드 연결 허용 및 방화벽 해제’ 절로 넘어가

자. 

  

인터넷 서비스 업체의 공유기를 사용하는 경우 
다음은 필자가 사람들과 함께 이 과정을 진행하며 몇 가지 알아낸 것들

이다. 

　SKT 공유기의 경우, 공유기에서 포트 포워딩을 하고 모뎀에서도 공

유기에 대한 포트 포워딩 설정을 해야 하는 경우가 많았다. 보통 모뎀 

접속 주소는 192.168.55.1였으며, 아이디는 ‘admin’, 비밀번호는 모

뎀 아래에 적혀있거나, 아래에 적혀있는 MAC 주소 뒤 6자리 + 

‘_admin’ (??????_admin과 같은 형식)이었다. 여기서 공유기에 할당

된 IP 주소 192.168.55.???를 알아낸 뒤 모뎀에서 공유기로 포트 포워

딩 설정을 하면 대부분의 문제는 해결되었다. 잘 안된다면 SKT 브로드

밴드 인터넷 서비스 업체에 문의하거나 인터넷에 ‘SKT 모뎀 포트 포워

딩’으로 검색해 보라. 
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　KT 공유기의 경우, 172.30.1.254로 공유기 설정 창에 접속하는 경우

가 있었으며, 아이디는 ‘ktuser’, 비밀번호는 ‘homehub’ 또는 

‘megapp’(구형 모델)인 경우가 있었다. 설정 창에 진입한 후 [장치설

정] → [네트워크 관리] → [수동 IP 할당] 설정에서 엄브렐의 IP 주소를 

할당하고, 포트 포워딩을 하면 되었다. 잘 안된다면 KT 인터넷 서비스 

업체에 문의하거나 인터넷에 ‘KT 공유기 포트 포워딩’으로 검색해 보라. 

　LG U+ 공유기의 경우, 접속 링크가 192.168.219.1로 되어있는 경우

가 많았다. 공유기 비밀번호는 공유기 아랫면 혹은 뒷면 스티커에 있거

나, 그런 게 없는 경우 아이디는 ‘user’, 비밀번호는 ‘power’인 경우도 

있었다. 설정 창에 진입한 후 [상태 정보] → [DHCP 할당 정보] → 

[DHCP 고정 할당]에서 풀 노드 기기를 추가하면 된다. 그다음에 [네트

워크 설정] → [NAT 설정]에서 포트 포워딩 설정을 하면 되는 경우가 많

았다. 잘 안된다면 LG U+ 인터넷 서비스 업체에 문의하거나 인터넷에 

‘LG U+ 포트 포워딩’으로 검색해 보라. 
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엄브렐 인바운드 연결 허용 및 방화벽 해제 
공유기 재부팅이 완료되었으면 엄브렐 기기로 접속한다. 코어 혹은 노

츠 하단에서 [Settings] → [Peer Settings] → ‘Incoming Peer 

Connections’의 [Clearnet] 토글 스위치를 켠다. 그다음에 [Save 

changes]를 누르면 된다. 

  

　바뀐 설정이 잘 저장되면 우측 상단에 다음과 같은 알림이 나온다. 
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　이제 엄브렐 홈 화면으로 나간다. 설정에 들어가 ‘고급 설정’ 옆의 [열

기]를 누른다. 

  

  

　‘터미널’ 옆에 있는 [열기]를 누른다. 
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　[umbrelOS]를 누른다. 

  

 

　터미널 입력기가 뜰 것이다. 그러면 다음과 같이 입력한다(대

문자 입력, 특히 대문자 I 입력에 주의하라). 
sudo iptables -I INPUT 1 -p tcp !"dport 8333 -j ACCEPT 

　노츠는 다음과 같이 입력해야 한다. 
sudo iptables -I INPUT 1 -p tcp !"dport 9333 -j ACCEPT 
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　입력한 후에 엔터를 누른다. 비밀번호를 입력하라는 창이 뜰 수도 있

다. 그러면 엄브렐의 비밀번호를 입력하고 다시 엔터를 누르면 된다. 비

밀번호가 입력이 안 되는 것 같아도 입력이 되고 있는 것이다. 

  

　잘 입력이 됐다면 아무 메시지도 뜨지 않을 것이다. 여기까지 했다면 

모든 설정이 끝났다. 참고로 엄브렐의 경우 OS 업데이트가 되거나 재부

팅 할 때마다 방화벽이 다시 활성화된다. 이때는 터미널에 다시 들어가

서 위에 있는 명령어를 입력해 주면 된다. 

　방화벽이 해제됐는지 확인하고 싶다면 아래 명령어를 입력하고, 

LISTEN이 뜨는지 확인하면 된다. 
sudo ss -tulnp | grep 8333 

　노츠의 경우 아래 명령어를 입력하고 LISTEN이 뜨는지 확인하면 된

다. 
sudo ss -tulnp | grep 9333 
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도달 가능한 노드가 되었는지 확인하기 
이제 도달 가능한 노드가 되었는지 확인해 보자. 다시 아래 웹사이트에 

접속한다. 

https://bitnodes.io/ 

　노츠는 포트 번호를 9333으로 입력한 뒤 [CHECK NODE]를 눌러야 

한다. 다음과 같은 화면이 뜬다면 도달 가능한 노드가 된 것이다. 축하

한다. 앞으로 당신은 누군가 새로운 풀 노드를 운영할 때 블록 데이터

를 나눠줌으로써 진정으로 비트코인 네트워크에 기여하게 되었다. 

  

　포트를 열어도 데이터를 주고받는 데는 최대 2시간이 걸릴 수 있다. 2

시간 이후에도 도달 가능한 노드가 되지 않는다면 먼저 공유기를 재부

팅하고, 엄브렐도 재부팅해 보자. 그래도 안 된다면 쓰고 있는 인터넷 

서비스 제공 업체 ISP (SK 브로드밴드, KT 인터넷, U+ 인터넷 등)에 

전화해 모뎀 설정에서 포트 포워딩을 하는 방법이나 브릿지 연결 모드

로 바꾸는 방법을 물어보면 된다. 물어보면 친절히 알려줄 것이다. 혹

은 인터넷에 검색해도 된다. 모뎀이 인터넷 함 안에 들어가 있어서 안 

보이는 경우도 있다. 특히 아파트에 이런 경우가 많다. 

　다시 한번 말하지만 도달 가능한 노드 설정은 반드시 프라이버시와 

네트워크 설정에 대한 이해가 있는 사람만 도전하기를 권고한다. 

    비트코인 사용 가이드774

https://bitnodes.io/


| 윈도우OS에서 풀 노드 운영하기 

윈도우OS에 비트코인 코어 설치하고 동기화하기 
지금까지는 엄브렐OS를 이용해 풀 노드를 운영하고, 일렉트럼 서버를 

이용해 자신이 이용하는 워치-온리 지갑들과 연동하는 방법을 알아보았

다. 만약 새로운 기기를 장만할 여유가 없고, 남는 기기도 없는 경우 데

스크톱OS인 윈도우OS나 맥OS에 비트코인 클라이언트(코어나 노츠)

를 설치할 수도 있다. 그러나 이 방법을 사용하면 일렉트럼 서버를 사용

하지 않으므로 데스크톱 지갑인 스패로우 워치-온리 지갑과만 연동할 

수 있다. 

　비트코인 코어와 비트코인 노츠 중 무엇을 설치할지 먼저 선택하자. 

두 클라이언트의 차이에 대해서는 ‘비트코인 노드(코어) 또는 노츠 설

치’ 절을 참고하라. 이 절에서는 윈도우OS에서 비트코인 코어를 설치하

는 방법에 대해 알아볼 것이다. 바로 뒤의 절에서 비트코인 노츠를 설치

하는 방법에 대해서도 알아볼 것이다. 

　만약 설치할 데스크톱의 저장 공간에 여유가 없다면 2TB 이상의 외

장 SSD를 구매하는 것이 좋다. 블록 데이터를 외장 SSD에 받을 수 있

기 때문이다. 
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　외장 SSD를 포맷했다면 새 폴더를 하나 만들고 폴더 이름을 영어로 

쓴다. 

  

  

　이제 다음 웹사이트에 접속하고, [Download Bitcoin Core]를 누른

다. 

https://bitcoincore.org/en/download/ 

  

　다운로드가 완료되면 파일을 실행한다. 

  

    비트코인 사용 가이드776
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　설치 창이 나오면 [Next >] → [Next >] → [Install]을 누른다. 
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　설치가 완료되고 [Finish]를 누르면 비트코인 코어 프로그램이 자동

으로 실행된다. 

  

　비트코인 코어가 실행되면 [커스텀 데이터 폴더 사용:]을 선택하고 오

른쪽의 […] 버튼을 눌러 외장 SSD에서 만들었던 폴더를 선택한다. 이 

폴더에 비트코인 블록 데이터가 설치될 것이다. 

　‘블록체인 스토리지를 다음으로 제한하기’ 옵션은 가지치기 설정이

다. 이 옵션을 체크하면 설정된 용량의 최신 블록만 남기고 과거 블록 

데이터는 지운다. 

　경로를 지정했으면 [OK]를 누른다. 

    비트코인 사용 가이드778
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　네트워크에서 액세스를 허용할지 물으면 [허용]을 누른다. 

  

　그러면 비트코인 코어가 동기화를 시작한다. 이 과정은 인터넷 환경

에 따라 하루–일주일 정도 걸릴 수 있다. 
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　동기화가 완료되면 다음과 같은 화면이 나온다. 

  

　이후에 스패로우 지갑을 연결하기 위해 한 가지 설정을 켜놓고 가자. 

상단 탭에서 [설정] → [옵션]을 누른다. 
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　[RPC 서버를 가능하게 합니다.]에 체크하고 [확인]을 누른다. 

  

　이제 비트코인 코어 프로그램을 닫는다. 
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　비트코인 코어를 다시 실행한다. 그러면 바뀐 설정이 적용된다. 
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윈도우OS에 비트코인 노츠 설치하고 동기화하기 
이 절에서는 윈도우OS에서 비트코인 노츠를 설치하는 방법에 대해 알

아볼 것이다. 

　만약 설치할 데스크톱 저장 공간에 여유가 없다면 2TB 이상의 외장 

SSD를 구매하는 것이 좋다. 블록 데이터를 외장 SSD에 받을 수 있기 

때문이다. 

  

　외장 SSD를 포맷했다면 새 폴더를 하나 만들고 폴더 이름을 영어로 

쓴다. 
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　이제 다음 웹사이트에 접속하고, [Download]를 누른다. 
 

https://bitcoinknots.org/ 

  

　다운로드가 완료되면 파일을 실행한다. 
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　설치 창이 나오면 [Next >] → [Next >] → [Install]을 누른다. 
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　설치가 완료되고 [Finish]를 누르면 비트코인 노츠 프로그램이 자동

으로 실행된다. 

  

　비트코인 노츠가 실행되면 [커스텀 데이터 폴더 사용:]을 선택하고 오

른쪽의 […] 버튼을 눌러 외장 SSD에서 만들었던 폴더를 선택한다. 이 

폴더에 비트코인 블록 데이터가 설치될 것이다. 

　‘블록체인 스토리지를 다음으로 제한하기’ 옵션은 가지치기 설정이

다. 이 옵션을 체크하면 설정된 용량의 최신 블록만 남기고 과거 블록 

데이터는 지운다. 

　‘Skip validation of the transactions until after block:’ 체크박

스는 특정 블록 이전까지의 거래 서명 검증을 건너뛰는 기능이다. 이 옵

션을 켜면 해당 블록과 그 이전 블록들의 거래가 정상일 것이라고 가정

한다는 뜻이다. 따라서 일정 부분 신뢰에 의존하게 된다. 다만 블록 간

의 연결성이나 블록 헤더의 작업증명 같은 기본적인 유효성 검증은 여

전히 수행하며, 블록 데이터 자체도 모두 다운로드한다. 단지 거래 검증

만 생략하는 것이다. 이렇게 하면 동기화 속도가 빨라진다. 비트코인에
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서는 어떤 거래가 블록에 포함되고, 그 위로 충분히 많은 블록이 쌓이면 

사실상 되돌릴 수 없는 기록으로 여긴다. 즉, 해당 거래는 이미 수많은 

노드들에 의해 검증되었다고 간주할 수 있다. 

　그러나 이런 신뢰를 두는 것이 내키지 않는다면, 체크박스를 해제하

면 된다. 이 경우 제네시스 블록 이후부터 지금까지 온체인에서 이루어

진 모든 거래의 서명을 직접 검증하게 된다. 다만 이 방식은 동기화가 

매우 오래 걸릴 수 있다. 참고로 코어에서는 이런 체크박스 자체가 보이

지 않고, 처음 설치할 때 이 설정이 무조건 켜져 있다. 

　경로를 지정했으면 [OK]를 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드788



  

　만약 네트워크에서 액세스를 허용할지 물으면 [허용]을 누른다. 비트

코인 노츠가 켜지면 동기화를 시작한다. 이 과정은 인터넷 환경에 따라 

하루–일주일 정도 걸릴 수 있다. 
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　동기화가 완료되면 다음과 같은 화면이 나온다. 

  

　이후에 스패로우 지갑을 연결하기 위해 한 가지 설정을 켜놓고 가자. 

상단 탭에서 [설정] → [옵션]을 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드790



　[RPC 서버를 가능하게 합니다.]에 체크하고 [확인]을 누른다. 
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　이제 비트코인 노츠 프로그램을 닫는다. 

  

  

　비트코인 노츠를 다시 실행한다. 그러면 바뀐 설정이 적용된다. 

  

    비트코인 사용 가이드792



같은 기기에서 스패로우 지갑 연결하기 
코어 혹은 노츠를 설치한 데스크톱 기기에서는 스패로우 워치-온리 지

갑과 풀 노드를 연결할 수 있다. 

　스패로우에서 좌측 상단 [File] → [Settings]를 누른다. 
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　[Server]를 누르고, [Edit Existing Connection]을 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드794



　상단 가운데에 있는 [Bitcoin Core]를 누르고, ‘Data Folder’ 옆에 

있는 버튼을 누른다. URL에 있는 127.0.0.1과 포트 번호 8332는 그대

로 둔다. 참고로 127.0.0.1은 로컬 호스트의 IP 주소, 즉 현재 기기를 

가리키는 주소다. 
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　비트코인 코어나 노츠의 RPC 인터페이스를 이용해 풀 노드에 조회 

명령을 보내려면 원래는 RPC 사용자 이름과 비밀번호 등을 미리 지정

해 두어야 한다. 하지만 코어나 노츠가 설치된 기기에서는 .cookie 파일

에 있는 임시 RPC 사용자 이름과 비밀번호를 통해 풀 노드와 계속 통신

할 수 있다. 따라서 스패로우가 해당 파일을 찾을 수 있도록 비트코인 

데이터가 저장된 폴더를 지정해 주어야 한다. 앞에서 외장 SSD에 비트

코인 데이터를 저장했으므로 스패로우에서 이 폴더를 똑같이 선택한다. 

  

    비트코인 사용 가이드796



　[Test Connection]을 누른다. 네트워크에서 스패로우 앱에 대한 접

근 권한을 허용할지 물으면 [허용]을 누른다. 

  

  

3부 • 풀 노드 운영 가이드     797



　비트코인 코어와 연결이 성공적으로 되면 초록색 체크 표시와 함께 

다음 사진과 같은 문구가 나온다. [Close]를 누르면 된다. 

  

    비트코인 사용 가이드798



　비트코인 노츠와 연결이 성공적으로 되면 초록색 체크 표시와 함께 

다음 사진과 같은 문구가 나온다. [Close]를 누르면 된다. 

  

　스패로우 지갑이 코어나 노츠와 잘 연결되었다면 스패로우 하단에 초

록색 토글 스위치가 켜진다. 
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| 맥OS에서 풀 노드 운영하기 

맥OS에 비트코인 코어 설치하고 동기화하기 
이제 맥에서 비트코인 코어 또는 노츠를 설치하고, 스패로우 지갑과 연

동하는 방법을 알아보겠다. 먼저 맥OS에 비트코인 코어를 설치하는 방

법을 알아볼 것이다. 바로 뒤의 절에서 맥OS에 비트코인 노츠를 설치하

는 방법도 알아볼 것이다. 

　만약 설치할 데스크톱 저장 공간에 여유가 없다면 2TB 이상의 외장 

SSD를 구매하는 것이 좋다. 블록 데이터를 외장 SSD에 받을 수 있기 

때문이다. 

  

　풀 노드는 쓰기가 반복적으로 일어난다. 외장 SSD의 포맷 형식 중 

ExFAT 형식은 맥OS에서 쓰기를 할 때 오류가 잦은 것으로 알려져 있

다. 따라서 외장 SSD를 포맷할 때는 APFS 형식을 선택한다. 외장 SSD

를 우클릭하고 [디스크 지우기]를 선택한다. 

    비트코인 사용 가이드800



  

　포맷 형식으로 [APFS(Apple File System)]를 선택하고 [지우기]를 

눌러 포맷한다. 
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　포맷이 완료되었다면 외장 SSD 안에 새 폴더를 하나 만들고 폴더 이

름을 영어로 쓴다. 

  

　이제 다음 웹사이트에 접속하고, [Download Bitcoin Core]를 누른

다. 

https://bitcoincore.org/en/download/ 

  

　[허용]을 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드802

https://bitcoincore.org/en/download/


　다운로드가 완료되면 파일을 실행한다. 

  

　[열기]를 누른다. 
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　그러면 바로 비트코인 코어가 실행된다. 여기서 [Use a custom 

data directory:](커스텀 데이터 폴더 사용:)를 선택하고 오른쪽의 […] 

버튼을 눌러 외장 SSD에서 만들었던 폴더를 선택한다. 이 폴더에 비트

코인 블록 데이터가 설치될 것이다. 

  

  

    비트코인 사용 가이드804



　‘Limit block chain storage to (블록체인 스토리지를 다음으로 제

한하기)’ 옵션은 가지치기 설정이다. 이 옵션을 체크하면 설정된 용량의 

최신 블록만 남기고 과거 블록 데이터는 지운다. 

　경로가 지정되었으면 [OK]를 누른다. 
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　그러면 비트코인 코어가 동기화를 시작한다. 이 과정은 인터넷 환경

에 따라 하루–일주일 정도 걸릴 수 있다. 

  

　동기화가 완료되기 전에 먼저 코어의 언어 설정을 한국어로 바꾸자. 

좌측 상단 [Bitcoin Core] → [Preferences]를 선택한다. 

  

    비트코인 사용 가이드806



　[Display] → ‘User Interface language’에서 [한국어 (ko)]를 선택

한다. 그러고 [OK]를 누른다. 

  

　그러고 비트코인 코어에서 ‘Command’ + ‘Q’를 눌러 비트코인 코어

를 완전히 종료한다. 
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　완전히 종료되었으면 다시 코어를 실행한다. 그러면 바뀐 설정이 적

용된다. 동기화가 완료되면 다음과 같은 화면이 나온다. 

  

　이후에 스패로우 지갑을 연결하기 위해 한 가지 설정을 켜놓고 가자. 

상단 탭에서 [Bitcoin Core] → [Preferences]를 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드808



　[RPC 서버를 가능하게 합니다.]에 체크하고 [확인]을 누른다. 

  

　그러고 비트코인 코어에서 ‘Command’ + ‘Q’를 눌러 비트코인 코어

를 완전히 종료한다. 
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　비트코인 코어를 다시 실행한다. 그러면 바뀐 설정이 적용된다. 

  

맥OS에 비트코인 노츠 설치하고 동기화하기 
이 절에서는 맥OS에서 비트코인 노츠를 설치하는 방법에 대해 알아볼 

것이다. 

　만약 설치할 데스크톱 저장 공간에 여유가 없다면 2TB 이상의 외장 

SSD를 구매하는 것이 좋다. 블록 데이터를 외장 SSD에 받을 수 있기 

때문이다. 

  

    비트코인 사용 가이드810



　풀 노드는 쓰기가 반복적으로 일어난다. 외장 SSD의 포맷 형식 중 

ExFAT 형식은 맥OS에서 쓰기를 할 때 오류가 잦은 것으로 알려져 있

다. 따라서 외장 SSD를 포맷할 때는 APFS 형식을 선택한다. 외장 SSD

를 우클릭하고 [디스크 지우기]를 선택한다. 
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　포맷 형식으로 [APFS(Apple File System)]를 선택하고 [지우기]를 

눌러 포맷한다. 

  

　포맷이 완료되었다면 외장 SSD 안에 새 폴더를 하나 만들고 폴더 이

름을 영어로 쓴다. 

  

    비트코인 사용 가이드812



　이제 다음 웹사이트에 접속하고, [Download]를 누른다. 
 

https://bitcoinknots.org/ 

  

　[허용]을 누른다. 

  

　다운로드가 완료되면 파일을 실행한다. 
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https://bitcoinknots.org/


　로제타Rosetta를 설치한 적이 없다면 설치하라는 창이 나올 수 있다. 

로제타는 애플 실리콘 칩(M1–M4 등)에서 인텔 칩용으로 만들어진 앱

을 실행할 수 있게 해주는 프로그램이다. [설치]를 누르고, 안내에 따라 

설치한다. 

  

　다시 노츠를 실행하고, [열기]를 누른다. 

  

　파일 접근 권한을 물으면 [허용]을 누른다. 

    비트코인 사용 가이드814



  

　그러면 바로 비트코인 노츠가 실행된다. 여기서 [Use a custom 

data directory:](커스텀 데이터 폴더 사용:)를 선택하고 오른쪽의 […] 

버튼을 눌러 외장 SSD에서 만들었던 폴더를 선택한다. 이 폴더에 비트

코인 블록 데이터가 설치될 것이다. 
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　‘Limit block chain storage to (블록체인 스토리지를 다음으로 제

한하기)’ 옵션은 가지치기 설정이다. 이 옵션을 체크하면 설정된 용량의 

최신 블록만 남기고 과거 블록 데이터는 지운다. 

　‘Skip validation of the transactions until after block:’ 체크박

스는 특정 블록 이전까지의 거래 서명 검증을 건너뛰는 기능이다. 이 옵

션을 켜면 해당 블록과 그 이전 블록들의 거래가 정상일 것이라고 가정

한다는 뜻이다. 따라서 일정 부분 신뢰에 의존하게 된다. 다만 블록 간

의 연결성이나 블록 헤더의 작업증명 같은 기본적인 유효성 검증은 여

전히 수행하며, 블록 데이터 자체도 모두 다운로드한다. 단지 거래 검증

만 생략하는 것이다. 이렇게 하면 동기화 속도가 빨라진다. 비트코인에

서는 어떤 거래가 블록에 포함되고, 그 위로 충분히 많은 블록이 쌓이면 

사실상 되돌릴 수 없는 기록으로 여긴다. 즉, 해당 거래는 이미 수많은 

노드들에 의해 검증되었다고 간주할 수 있다. 

　그러나 이런 신뢰를 두는 것이 내키지 않는다면, 체크박스를 해제하

면 된다. 이 경우 제네시스 블록 이후부터 지금까지 온체인에서 이루어

진 모든 거래의 서명을 직접 검증하게 된다. 다만 이 방식은 동기화가 

    비트코인 사용 가이드816



매우 오래 걸릴 수 있다. 참고로 코어에서는 이런 체크박스 자체가 보이

지 않고, 처음 설치할 때 이 설정이 무조건 켜져 있다. 

　경로가 지정되었으면 [OK]를 누른다. 
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　그러면 비트코인 노츠가 동기화를 시작한다. 이 과정은 인터넷 환경

에 따라 하루–일주일 정도 걸릴 수 있다. 

  

　동기화가 완료되기 전에 먼저 노츠의 언어 설정을 한국어로 바꾸자. 

좌측 상단 [Bitcoin Knots] → [Preferences]를 선택한다. 

  

    비트코인 사용 가이드818



　[Display] → ‘User Interface language’에서 [한국어 (ko)]를 선택

한다. 그러고 [OK]를 누른다. 

  

　그러고 비트코인 노츠에서 ‘Command’ + ‘Q’를 눌러 비트코인 노츠

를 완전히 종료한다. 
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　완전히 종료되었으면 다시 노츠를 실행한다. 그러면 바뀐 설정이 적

용된다. 동기화가 완료되면 다음과 같은 화면이 나온다. 

  

　이후에 스패로우 지갑을 연결하기 위해 한 가지 설정을 켜놓고 가자. 

상단 탭에서 [Bitcoin Knots] → [Preferences]를 누른다. 

  

    비트코인 사용 가이드820



　[RPC 서버를 가능하게 합니다.]에 체크하고 [확인]을 누른다. 

  

　그러고 비트코인 노츠에서 ‘Command’ + ‘Q’를 눌러 비트코인 노츠

를 완전히 종료한다. 
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　비트코인 노츠를 다시 실행한다. 그러면 바뀐 설정이 적용된다. 

  

같은 기기에서 스패로우 지갑 연결하기 
코어 혹은 노츠를 설치한 데스크톱 기기에서는 스패로우 워치-온리 지

갑과 풀 노드를 연결할 수 있다. 

　스패로우에서 좌측 상단 [Sparrow] → [Settings]를 누른다. 
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　[Server]를 누르고, [Edit Existing Connection]을 누른다. 
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　상단 가운데에 있는 [Bitcoin Core]를 누르고, ‘Data Folder’ 옆에 

있는 버튼을 누른다. URL에 있는 127.0.0.1과 포트 번호 8332는 그대

로 둔다. 참고로 127.0.0.1은 로컬 호스트의 IP 주소, 즉 현재 기기를 

가리키는 주소다. 

  

　비트코인 코어나 노츠의 RPC 인터페이스를 이용해 풀 노드에 조회 

명령을 보내려면 원래는 RPC 사용자 이름과 비밀번호 등을 미리 지정

해 두어야 한다. 하지만 코어나 노츠가 설치된 기기에서는 .cookie 파일

에 있는 임시 RPC 사용자 이름과 비밀번호를 통해 풀 노드와 계속 통신

할 수 있다. 따라서 스패로우가 해당 파일을 찾을 수 있도록 비트코인 
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데이터가 저장된 폴더를 지정해 주어야 한다. 앞에서 외장 SSD에 비트

코인 데이터를 저장했으므로 스패로우에서 이 폴더를 똑같이 선택한다. 

  

　[Test Connection]을 누른다. 
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　비트코인 코어와 연결이 성공적으로 되면 초록색 체크 표시와 함께 

다음 사진과 같은 문구가 나온다. [Close]를 누르면 된다. 
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　비트코인 노츠와 연결이 성공적으로 되면 초록색 체크 표시와 함께 

다음 사진과 같은 문구가 나온다. [Close]를 누르면 된다. 

  

　스패로우 지갑이 코어나 노츠와 잘 연결되었다면 스패로우 하단에 초

록색 토글 스위치가 켜진다. 
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| 로컬 네트워크에서 스패로우 지갑과 비트코인 코어, 노

츠 연결하기 

코어, 노츠가 설치된 기기의 로컬 IP 주소 알아내기 
만약 로컬 네트워크에 있는 다른 기기에서 스패로우 지갑을 사용하는

데 비트코인 코어, 노츠와 연결하려면 어떻게 해야 할까? 쉽게 말하자

면 컴퓨터 1과 컴퓨터 2가 같은 공유기에서 나오는 인터넷을 사용하는

데, 컴퓨터 1에는 비트코인 코어나 노츠가 설치되어 있고 컴퓨터 2에 

스패로우 지갑이 설치되어 있는 상황이다. 두 컴퓨터 모두 벽에서 바로 

나오는 랜선이 아니라 같은 공유기를 사용한다는 가정하에 서술한다. 

이때는 스패로우가 풀 노드의 정보를 조회하기 위해 정말로 원격으로 

RPC를 사용하므로(원래 RPC의 뜻이 원격 프로시저 호출이다) RPC 사

용자 이름과 비밀번호를 지정해 주어야 한다. 지금부터는 그 방법에 대

해 알아볼 것이다. 

　먼저 코어 혹은 노츠가 설치된 컴퓨터 기기의 로컬 IP 주소를 알아내

야 한다. 윈도우OS에서는 다음과 같이 하면 된다. ‘윈도우’ + ‘R’ 키를 

누르고, ‘cmd’를 실행한다. 터미널에 ipconfig를 입력하면 로컬 IP 주

소가 나온다. 이를 잘 기억한다. 
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　맥OS에서는 다음과 같이 하면 된다. 설정에 들어가 [네트워크]를 누

르고 랜선으로 연결되어 있다면 [이더넷]을, 와이파이로 연결되어 있다

면 [Wi-Fi]를 누른다. 

  

　이더넷에 들어가면 바로 로컬 IP 주소가 나온다. 이를 잘 기억한다. 

  

　Wi-Fi에 들어갔을 때는 연결된 와이파이 옆의 [세부사항]을 누르고 

스크롤을 아래로 내려보면 로컬 IP 주소가 나온다. 이를 잘 기억한다. 
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bitcoin.conf 파일 설정하기 
　로컬 IP 주소를 알아냈다면 코어 혹은 노츠에서 설정에 들어가야 한

다. 윈도우에서는 [설정] → [옵션]에 들어가면 된다. 

  

　맥에서는 [Bitcoin Core] 혹은 [Bitcoin Knots] → [Preferences]에 

들어가면 된다. 
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　[설정 파일 열기]를 누른다. 

  

　[계속하기]를 누른다. 

  

　그러면 ‘bitcoin.conf’라는 설정 파일이 열린다. 윈도우에서는 메모

장으로 열면 되고, 맥에서는 텍스트 편집기로 열면 된다. 

　여기에 다음을 입력한다. 
server=1 
rpcuser=[자신이 설정할 RPC 사용자 이름] 
rpcpassword=[자신이 설정할 RPC 비밀번호:  
영어 대소문자, 특수문자 섞어서 반드시 길게] 

rpcbind=[앞에서 확인했던 이 기기의 로컬 IP 주소] 
rpcallowip=192.168.0.0/24 
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　한 줄씩 설명해 보겠다. server=1은 RPC 서버를 가능하게 하는 옵션

과 같은 기능이다. 

　rpcuser와 rpcpassword에는 각각 사용자 이름과 비밀번호를 설정하

면 된다. 비밀번호는 꼭 영어 대소문자, 특수문자를 섞어서 길게 설정하

자. 비밀번호를 직접 저장하지 않고 해시값을 저장하는 rpcauth 방식

이 더 권장되나 여기서 다루지는 않겠다. RPC 사용자 이름과 비밀번호

는 유출되지 않도록 잘 관리하자. 

　rpcbind는 어떤 주소로 명령어를 들을지 정하는 것이다. 그래서 코

어 혹은 노츠가 설치된 기기의 로컬 IP 주소를 적는 것이다. 만약 코어 

혹은 노츠가 설치된 기기에서도 스패로우를 사용할 것이라면 밑에 

rpcbind=127.0.0.1 한 줄을 더 써주면 된다. 

　rpcallowip는 코어 혹은 노츠에 연결을 허용할 IP 주소를 지정하는 

것이다. 192.168.0.0/24는 192.168.0.0부터 192.168.0.255를 말하

는 것으로, 로컬 네트워크에 있는 기기들만 접속을 허용하겠다는 뜻이

다. 

　이렇게 입력하고 파일을 저장한다. 
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윈도우OS에 코어, 노츠가 설치되어 있는 경우 방화벽 해제 
이제 코어 혹은 노츠가 설치된 기기에서 방화벽을 해제해야 한다. 윈도

우에 코어 혹은 노츠가 설치되어 있다면 해당 기기에서 [제어판] → [시

스템 및 보안] → [Windows Defender 방화벽]에 들어가서 [고급 설정]

을 누른다. 

  

　좌측 탭에서 [인바운드 규칙]을 선택하고, ‘Bitcoin Core’ 혹은 

‘Bitcoin Knots’를 선택한다(노츠도 ‘Bitcoin Core’로 나올 수 있다). 

그러고 우측의 [새 규칙]을 누른다. 
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　[포트] → [다음]을 누른다. 

  

　[TCP]를 선택하고 [특정 로컬 포트]에서 ‘8332’를 입력한다. 그러고 [다

음]을 누른다. 
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　[연결 허용]을 선택하고, [다음]을 누른다. 

  

　이름에 ‘Bitcoin Node RPC’ 등을 입력하고 [마침]을 누른다. 
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맥OS에 코어, 노츠가 설치되어 있는 경우 방화벽 해제 
맥에서는 기본적으로 방화벽이 비활성화되어 있다. [설정] → [네트워

크] → [방화벽]에서 확인할 수 있다. 비활성화되어 있다면 따로 바꿔줄 

설정은 없다. 

  

　만약 맥에서 방화벽을 사용한다면 방화벽에서 [옵션…]을 누르고 [+] 

버튼을 눌러 비트코인 코어 혹은 노츠 프로그램을 선택하고 [확인]을 누

르면 된다. 
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로컬 네트워크에서 스패로우 지갑 연결하기 
이제 로컬 네트워크에 있는 다른 컴퓨터의 스패로우 지갑에서 코어 혹

은 노츠에 연결해보자. 

　윈도우: 스패로우에서 좌측 상단 [File] → [Settings]를 누른다. 

　맥: 스패로우에서 좌측 상단 [Sparrow] → [Settings]를 누른다. 
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　[Server]를 누르고, [Edit Existing Connection]을 누른다. 

  

　상단 가운데에 있는 [Bitcoin Core]를 누르고, ‘URL’에 코어 혹은 노

츠가 설치된 기기의 로컬 IP 주소를 적는다. 포트 번호는 8332 그대로 

둔다. 

　그 아래 ‘User / Pass’에 bitcoin.conf 파일에서 지정했던 RPC 사

용자 이름과 비밀번호를 정확하게 입력한다. 

　잘 연결이 되면 [Test Connection]을 눌렀을 때 초록색 체크 표시와 

함께 다음 사진과 같은 문구가 나온다. 그러면 [Close]를 누르고 스패로

우를 사용하면 된다. 
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　이로써 윈도우OS와 맥OS에서 비트코인 코어, 노츠를 설치하고 스패

로우 지갑과 연동하는 방법까지 모두 알아보았다. 
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